

NEDELJA POCeTKA AKCIJE "KOMPJUTER U §K0LU" 

U skladu sa svojom programskom ori jentaci jom, ciljevima i zadacima, Centar za 
uporedno izucavanje tehnoloskog i drustvenog progresa (CECOS), u saradnji sa 
svojim iDsnivacima i obrazovnim institucijama, inicira i organizuje pocetak ak- 
cije za uvodenje korapjutera u skole pod nazivom "Kompjuter u skolu". 

Ciljevi ove raanifestaci je su: 

-skretanje paznje nase javnosti na najznacajnije trendove u tehnoloskom razvo- 
ju u svetu i kod nas u oblasti proizvodnje i koriscenja personalnih racunara, 
-pokretanje rasprave o mogucnostima i potrebi uvodenja kompjutera u obrazovne 
process u nasim skolama, 

-prezentiranje novih prolzvoda domacih proizvodaca personalnih i mikro korapju- 
tera (sto je u skladu sa delatnoscu CECOS-a koja se odnosi na podsticanje sop- 
stvenog tehnoloskog razvoja) , 

-pokretanje inicijative za organizovan je akcija koje treba da oraoguce osposob- 
Ijavanje nastavnika i raladih za raasovno koriscenje personalnih korapjutera u o- 
brazovanju i drugim aktivnostiraa . U tom smislu ce ova raanifestaci ja najaviti 
kurseve i letnje skole na kojima bi se vrsila obuka nastavnika, dece i omladi- 
ne za rad na personalnim racunarima, kao i najava Prirucnika za personalne 
komp jutere . 

Publikacija koja se nalazi pred Varna predstavlja, pre svega, prospekat ove ma- 
nifestacije. Medutim, zahvaljujuci entuzi jastima koji su omogucili realizaciju 
ove raanifestaci je, animiranje izdavaca i prikupljanje grade za ovu publikaciju, 
posebno racunajuci na Vase interesovanje, mozete ocekivati da cemo Vas ubuduce 
redovno informisati o tome sta ima novo u ovoj oblasti. 


Redakcijski odbor 




Kompjutersla lavina 


Zakoracili smo u buducnost. Most kojim 
ulazimo zove se kompjuter. 

Duga, veoma duga istorija ljudskog posto- 
janja, merena hiljadama godina, mogla bi, 
usiovno, da se podeli u tri velika razdobija: 
poljoprivredno. industrijsko i informaticko. Mi 
smo preSli prag informatickog. Kompjuteri su 
medju nama. Podela je kompjuterska civillzaci- 
ja. lako od prvog radunara, »Eniaca«, nisu pro- 
tekle ni detiri decenije, kompjuterska revolucija 
dozivela je nesluceni zamah. Sada vec moze- 
mo da govorimo i o najnovijem periodu tog, veo- 
ma kratkog razdobija, kompjuterskog. A to 
je vreme lidnih radunara. 

U svom nezadrzivom hodu kompjuteri su 
pre koju godinu prekoracili prag nasih do- 
mova, korak nas samo deli od njihovog 
potpunog prodora u nas privatni zivot. Ameri- 
kanci, na primer, tvrde da ce devetdesetih godi- 
na samo deset odsto domacinstava biti bez no- 
vih kucnih mezimaca - home kompjutera. Ra- 
dunari, malih dimenzija a modnih kapaciteta, 
postade nezaobilazni u svakom stanu, poput 
televizora, ves-madina. Bide deo »name§ta- 
ja«. Najvatrenije pristalice kompjuterizacije ved 
su izmislie parolu: »Kompjuter, najboiji dovekov 
prijateljo. Ta sintagma, nema sumnje, mnogo 


objasnjava. 

Nismo ni primjetili kada su nam se mikro- 
procesori »udunjali« u madine za pranje 
veda i sudja, dtednjake, foto-aparate, hi-fi 
uredjaje, dasovnike, pejsmejkere. Mnogima su 
udii u srce, ne samo onima koji imaju elektron- 
ske stimulators u grudima. Na prvi pogled i ne 
primedujemo njihovo prisustvo, all i te kako 
osedamo blagodeti kojima nas obusipaju. 

No, to nlje sve. Poslednjih godina izradjuju 
se i kao zaraza dire lidni kompjuteri. Njiho- 
vo mesto je u kancelarijama, ali i domovi- 
ma. Nalikuju na omanje pisade madine, sve su 
jevtiniji, tako da ih ima sve vide. Lidni kompjuteri 
mogu sve: da vam budu sekretarica, uditelj, 
partner u igri, planer obaveza i vremena, muzi- 
dki instrument, pas-duvar . . . Redju, kompjuter 
je postao nezamenijivo dovekovo pomagalo. 
Isprva su se kompjuterima mogli sluziti samo 
retkl specijalisti, sada sa njima komunicira sva- 
ki dovek. Za savladavanje osnovnog program- 
skog jezika, BASIC-a ne treba vide od 20 daso- 
va udenja. Najnoviji radunari, medjutim, kao dto 
je Aplle-ova »Lisa«, iziskuju samo devedesetak 
minuta! Naime, toliko vremena je potrebno 
da naudite da pomidete maleni uredjaj, nazvan 
»mid«, koji pokazuje radunaru dta treba da ura- 


di. 

Kompjuteri, nema sumnje, iz osnova me- 
njaju nad zivot. Nije ni dudno dto se govori 
o »elektronskim selima«, bududim naseo- 
binama, u kojima de djudi komunicirati uglav- 
nom posredstvom radunara. Sve dto ih bude in- 
teresovalo -od najnovijih vesti u zemiji i svetu, 
do razgovora sa komdijama ili rodjacima - 
ostvarivade posredstvom kompjutera. 

Imajudi u vidu bududnost koja je podela, 
poznati dasopis »FUTUREIST« upozorava: 
•Ukoliko se u redovno dkolovanje ne uvede 
kompjutersko obrazovanje, moze se desiti da 
veliki deo stanovnika bude liden osnovnih zna- 
nja za snalazenje u svakodnevnom zivotu«. 
lako apokaliptidno zvude, ove red! su istinite. 
Hteli-ne hteli, kompjuterskoj revoluciji ne mo- 
zemo da se odupremo. Drugog izbora nema. 
Cini se da ovo upozorenje narodito vail za nas. 
Dok razvijeni uvellko svoj podmiadak kompju- 
terizuju, mi dinimo prve, stidijive korake. 

Zato odekujemo da ova manifestacija (»Kom- 
pjuter u dkolu!«), prva u nadoj zemiji, bude onaj 
inspirativni i odiudujudi podstrek da kompjuteri 
smelije zakorade u nade dkole i domove. Vre- 
mena za oklevanje nema. 



Kompjuter po glavi stanovnika: gotovo da nema profesije gde se ne primenjuje 
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Da je automobilska industrija uradila ono §to je 
u poslednjih trideset godina industrija raduna- 
ra, >rols-rojs« bi stajao dva i po dolara, a preva- 
Ijivao bi dva miliona milja sa galonom goriva. 

Ovu spektakularnu tvrdnju, koju je svojevreme- 
no doneo jedan americki casopis, upotrebio je 
kao argument i tvorac knjige koja je, verovatno, 
i, mimo namere, postala »biblija« ovog vreme- 
na. Rec je o Alvinu Tofleru i njegovoj knjizi »Tre- 
ci talas« - optimistickom Stivu koje ostavija 
nadu u buducnost dovedanstva. 

To dovedanstvo, po Tofleru. u ovom trenutku 
upravo prozivlava kraj drugog i podetak tredeg 
talasa, a novo razdoblje najotvorenije najavijuje 
masovna proizvodnja i upotreba elektridnih ra- 
dunara. Zaista, dosao je trenutak kada sasvim 
prirodno zvude nekad mozda i jertidke redi jed- 
nog teksaskog trgovca mikrokompjuterima: 
•Uskoro de dodi dan kada de svaki dom imati 
radunar. Bide to standardni deo opreme, kao 
sto je danas toalet«. 

BOUE I BRZE SHVATITI SVET 

Saglasno svojoj ulozi i orijentaciji, novosadski 
Centar za izudavanje tehnoloskog i drustvenog 
progress (CEKOS) istakao je ovih dana ideju 
(parolu: »Kompjuter u svakom domu«, ved o 
sustinskom angazmanu u jednoj oblasti koja, 
protivno dak svojoj prirodi pokazuje prilidnu ne- 
mod i odsustvo inicijative. To de redi, umesto 
da se ideja o ovodjenju kompjutera u nastavu i 
udenje rodi upravo u dkoli, kao najlogidnijem 
mestu, ona dolazi spoija, otkrivajudi istovreme- 
no anahronost i svakovrsno siromadtvo nadeg 
skolskog sistema, Ali, ni jedan od pomenutih 
atributa nije tema ovog teksta, izuzev ako na 
deinu opomenu Marsala Maklua na ne shvati- 
mo i kao opomenu upravo kritikovanom nasem 
skolstvu: 

»U obrazovanju je konvencionalna podela na- 
stavnog programs na predmete ved isto toliko 
zastarela koliko to behu srednjovekovni trivi- 
jum u kvadrivijum posle renesanse. Dubinski 
shvaden, svaki predmet stupa u vezu s drugim 
predmetima. Aritmetika u tredem ill devetom 
razredu - kad se predaje sa stanovista teorije 
brojena, simbolidne logike i kulturne istorije - 
prestaje da bude puka praska u resavanju pro- 
blems. Ako se i dalje budu pravili po sadasnjim 
obrascima fragmentovane nepovezanosti, nadi 
dkolski nastavni program! obezbedide da hra- 
djani budu nesposobni da shvate kibernetizo- 
vani svet u kojem zive«. 

Upravo ovu vrstu opomene sadrzi I poruka: 
•Kompjuter u dkolu!« Red je o vojvodanskoj 
dkoli, pretezno osnovnoj, i o teznji inicijatora 
akcije da se u tu dkolu uvede nova mera pisme- 
nosti, koja ne podrazumeva samo ditanje i pisa- 
nje, ved suvereno poznavanje jezika dugmica 
za komunikaciju. 

Ako su oni preko tridesete propustili priliku da 
se opismene na ovaj nadin, ill im to opisimenja- 
vanje zadaje mnogo muka, klincu od pet godina 
ovaj nauk u odnosu na veliko ili malo 0 ili Z 
predstavija pravu igru. Deca tredeg talasa ba- 
ratuju kompjuterima igrajudi se, a u toj igri rodi- 
telji im zaista nisu ravnopravni partner!. 

U Vojvodini, gde po nekim podacima ima 388 
elektronskih radunara, na kojima radi 300 


strudnjaka u p>oslovima informatike, gdeima 
vide od 2000 personalnih radunara, mogu se 
na prste izbrojati dkole sa kompjuterskim siste- 
mom. Sne de poslednje sedmice ovog maja u 
Novom Sadu demonstrirati svoja iskustva i pro- 
grame, svoj nadin rada i primenu kompjutera u 
nastavi. Njihov nastup, potom filmovi koji de se 
tih dana vrteti, prisustvo domacih proizvodjada 
kompjutera (ima ih sedam), predavanja ugled- 
nih strudnjaka i organizovanje letnje dkole za 
nastavnike i dake - sve to treba da bude pripre- 
ma za masovni ulazak kompjutera u dkolu. 
CEKOS, Institut za organizaciju poslovanja u 
Subotici, Pedagodki zavod Vojvodine i Pedago- 
dko-tehnidki fakultet »Mihajlo PUPIN« u Zre- 
njaninu, domadini ove kasnoproledne manife- 
stacije, zele da obezbede njen kontinuitet. 
Svesni su da jedno susretanje ne znadi mnogo, 
da otpori mogu biti jaki I uporni, a da istovreme- 
no, gubljenje koraka znadi stvaranje jod jedne 
generacije koja de tedko modi da shvati »kiber- 
netizovani svet u kojem zive«. 

SKOLA- PRIRODNA SREOINA 

Onima koji organizuju akciju »Kompjuter u dko- 
lu! « jasno je, naravno, da sama dinjenica da 
elektronska naprava prode kroz dkolska vrata 
znadi i nuznu promenu u nadinu nastave i ude- 
nja. Znadi, jedan novi kvalitet u obrazovanju. 
Jasno je takode, i da se otpor nede javiti kod 
daka, ali da de ga svakako biti i to sa razliditom 
argumentacijom. Otudenost, kao posledica 
kompjuterizacije, jedan je od lajtmotiva onih 
koji se protive uvodenju radunara, dajudi pred- 
nost neposrednoj komunikaciji. Sa pozicija 
svoje optimistidke slike bududnosti dovedan- 
stva Albin Tof ler takvima poruduje: 

»Ta kompjuterizacija (ili, dto je prikladnije, in- 
formacionalizacija) drudtva nipodto ne mora 
znaditi dalje obezlidenje ljudskih odnosa. Ljudi 
de i dalje nanositi bol, plakati, smejati se, uziva- 
ti jedni u drugima, igrati se, ali de sve to diniti u 
veoma izmenjenom kontekstu«. 

Ako tredi talas jeste sansa dovedanstva, kom- 
pjuter je bitan usiov da se ona iskoristi. Ima li za 
to prirodnije sredine od skole? 






$tajeto 
licni rafiunar? 


Mnogima je ve6 p>oznat podatak koji kaze da bi, 
da se i avionska industnja razvijala istim tem- 
pom kao §to je to dinio kompjuter, BOING 767 
koStao danas oko 70.000 dinara, da bi Zemlju 
obilazio za samo 20 minuta i da bi pri tome po- 
troSio oko 20 litara goriva. Ove performanse 
predstavijaju anaiogno smanjenje cene, pove- 
canju brzine rada i smanjenje potroSnje energi- 
je eiektronskih radunara. Za posiednje dve i po 
decenije cena iogidke jedinice kompjutera je 
padaia po stopi od 25 % godisnje, cena memo- 
rije dak 40 %, a brzina radunanja se povedala 
za faktor 200. 

Rezultat ovih procesa je pojava lidnog raduna- 
ra, koji danas za cenu od 10.000 dinara ne vide 
moze da postane vlasnistvo svakog p>ojedinca, 
dovodedi ga u posed madine priblizno iste modi 
kao dto je to bio veliki poslovni sistem u ranim 
dezdesetim godinama, ili mini-radunar iz se- 
damdesetih godina. Sam(^ dve i po decenije ra- 
nije cena radunara je bilaprihvatijiva jedino ako 
je madina zadovoljavala/ potrebe veiike radne 
organizacije. Mini-radunari, uvedeni tokom 
sedme decenije, odgovarali su pogonima i ode- 
Ijenjima iste organizacije. Danas, lidni radunari 
sluze kao radne stanice brojnih pojedinaca. 
Stavide, postaje finansijski opravdano dati ra- 
dunar svakom radniku, pa se upravo razvijaju 
radunari sa dto jednostavnijom komunikacijom 
sa dovekom, dime radunar postaje dostupan 
Ijudima i bez ikakvog tehnidkog znanja. 

Prvi lidni radunar je iansiran 1 975. godine, a do 
kraja ove godine koristice ih se mozda i svih 
lOmiiiona. 

ANATOMIJA RACUNARA 

Kompjuter je u osnovi madina koja prihvata, 
pamti, izvrdava razlidite operacije i upravija in- 
formacijama. To radi tako dto svaki posao deii 
na iogidke korake koji mogu, potom, biti svede- 
ni na operacije sa binarnim brojevima, nizovima 
Oil. Srce radunara je centraini procesor, koji 
izvrdava radunske i Iogidke operacije i nadgie- 
da rad celog sistema. Kod lidnih radunara cen- 
traini procesor je smedten u mikroprocesoru, 
jednom jedinom integralnom kolu (ili popuiarno, 
dipu). Ostali dipovi grade radunarovu memoriju 



APPLE II, veteran medju lidnim radunarima, pred- 
stavlja i danas primamijiv ratunski sistem 


(gde se duvaju uputstva za rad i podaci koji se 
obradjuju), kola koja kontrolidu uiaz ili iziaz po- 
dataka i kola za obezbedjenje radnih usiova ra- 
dunara. Integralna kola su postavijena na 
dtampanu plodicu dije bakarne veze povezuju 
nozice dipova i napajaju ih strujom. Piodica (ili 
vide njih, zavisno od konstrukcije radunara) je 
smedtena u plastidnu kutiju. 

Informacije se u radunar unose preko testature 
ili stizu sa kasetofona, odnosno diskete. iziaz iz 
radunara se prikazuje na ekranu radunarovog 
video-monitora ili, dedde, obidnog kudnog TV 
prijemnika. Iziaz moze biti, naravno, i dtampan 
uz pomod dtampada. 

Cipovi i drugi eiektronski eiementi i raziidite pe- 
riferne jedinice predstavijaju kompjuterovhard- 
ver. Ali, kardver sam ne moze nidta da uradi - 
potrebni su mu ditavi skupovi razliditih progra- 
ma, uputstava za rad, koji se zajedno nazivaju 
softver. 

Jezgro svakog softvera je tvz. operacioni si- 
stem koji upravija radom radunara i usmerava 
protok informacija. Operavioni sistem se, u su- 
dtini naiazi izmedju madine i tvz. aplikacionog 
programa, tj. doveka, da bi omogudio radunaru 
izvodjenje specifidnih poslova: redavanje dife- 
rencijalnih jednadina, izradunavanje trodkova 
posiovanja ili pisanje pisama. Programi su 
obidno smedteni na spoijnjoj memoriji raduna- 
ra, a uditavanju se u unutradnju memoriju ne- 
posredno pre izvrdenja odredjene obrade. 


liCni raCunar 

Mikro-radunar je maii kompjuter diju osnovu 
dini mikroprocesor. Ali, nisu svi mikro-radunari 
lidni radunari. Mikro-radunar moze biti name- 
njen obavijanju samo jednog posia (kao dto je 
kontrola rada neke madine, doziranje goriva u 
automobilski motor, obrada teksta ili video- 
igra). Lidni kompjuter je nedto drugo: to je sa- 
mostalni radunar opste namene koji doveku 
stavija na raspoiaganje ditavi niz novih moguc- 
nosti. Lidni radunar se moze definisati kao si- 
stem koji ima siedece karakteristike: 

- mikroprocesor podrzava unutradnju memori- 
ju kapaciteta do 64 Kb ili vise, 

- sistem ukijuduje ili moze biti povezan sa 
spoijnom memorijom u obliku kasete ili diskete 

- radunar se moze programirati bar na jednom 
od vidih programskih jezika (BASiC, PASCAL, 
COBOL, . . .) 

- operacioni sistem omogucava interaktivni 
rad tj. trenutni odgovor radunara na korisnikove 
zahteve, 

- sistem je dovoijno fieksibiianda prihvata di- 
roki spektar programa namenjenih razliditim, a 
ne samo jednom strogo definisanom poslu, 

- cena sistema je dostupna neprofesionalnom 
korisniku, i 

- sistem se prodaje preko diroke mreze proda- 
vaonica dostupnih korisnicima kojima rad s ra- 
dunarom nije osnovno zanimanje. 

Naravno, definicija nije konadna i sigurno ce se 
menjati s razvojem tehnologije i zahteva trzidta. 
Imajuci tako definiciju lidnog radunara pokudaj- 
mo da opidemo osnovne elemente sa videdeta- 
Ija. 


MIKROPROCESOR 

Dve glavne odrednice kompjuterskih mogucno- 
sti mikroprocesora je duzina »redi« s kojom 
operide i udestalost njegovog elektronskog 
sata, koji sinhronizuje sve operacije, Trend ovih 
karakteristika mikroprocesora je ka vecoj duzi- 
ni redi i vidoj frekvenciji sata. S povecanjem ve- 
lidine redi jedna operacija (matematidka ili lo- 
gidka) moze biti izvedena u manje tvz. madin- 
skih ciklusa, a s povecanjem udestalosti sata 
moguce je izvrditi vide cikiusa u jedinici vreme- 
na. Takodje, veda duzina redi omogucava pri- 
stup do vede kolidine memorije. 

Prva generacija iidnih radunara, koja se pojavi- 
ia izmedju 1977. i 1981. godine, imaia je 
8-bitne mikroprocesore, vedina novih sistema 
danas ugradjuje 16-bitne procesore, a kako 
vedpostoji dostupni i 32-bitni procesori odeku- 
je se uskoro i njihova ugradnja u lidne raduna- 
re. Danas 8-bitni procesor kodta oko pet doia- 
ra,16-bitni oko petdeset, a 32-bitni svih 250 
ameridkih dolara. To je i raziogdto se odekuje 
datek posie 1 985. godine 1 6-bitni procesor po- 
stane standard za lidni radunar. U isto vreme, 
udestanost sata ce porasti sa 1 MHz na 10 
MHz. 



Mikroprocesor, srce I mozak savremenog lidnog 
radunara 


MEMORIJA 

Postoje dve vrste unutrasnje memorije: memo- 
rija dostupna samo za ditanje (Read Oniy Me- 
mory - ROM) i memorija sa slobodnim pristu- 
pom (Random Access Memory- RAM). ROM 
trajno duva podatke upisane u nju obidno jo§ u 
pogonima proizvodjada. Njen sadrzaj ne moze 
biti menjan od strane korisnika. Za radunare sa 
samo jednom namenom, na primer za obradu 
teksta, u ROM-u se moze naiaziti kompietan 
program za rad. U sludaju radunara opste na- 
mene ROM sadrzi tvz. sistemske programe, 
one koji startuju mikroprocesor, prepoznaju 
pritisnutu tipku i zahtev korisnika, prevode in- 
strukcije videg programskog jezika u masinski 
kod, itd. Kako cena ROM memorije staino pada 
proizvodjadi ukijuduju sve vide sistemskih pro- 
grama u ROM. 



k^aniRLUiER 


RAM memorja se naziva i 6itaj/pi§i memorija: 
informacije mogu biti procitane iz RAM-a, all i 
upisane u RAM kada god to zatreba. Dakle, 
RAM cipovi cuvaju informacije koje se, s vre- 
mena na vreme. menjaju, ukijubujuci tu i podat- 
ke i programe. Na primer, program za odredjenu 
obradu se uditava u RAM sa kasete ili diskete, i 
tek po§to se nadje ceo u memoriji instrukcije 
postaju dostupne mikroprocesoru. RAM dipovi 
drze informaciju u minijaturnim celijama koje se 
beskrajno p>onavl]a]u, pri demu svaka delija 
duva samo jedan bit (0 ili 1 ). Gustina dipova je, 
zato, bro] bitova po dipu i raste za faktor 64 to- 
kom poslednje decenije, s istovremenim pa- 
dom cene po bitu za 50 %. Pre pet godina jedan 
RAM dip nije mogao duvati vide od 1 6 kilobita 
(16.384 bita), danas je 64 kilobita vesd stan- 
dard, a za godinu-dve to de biti 256 kilobitni dip. 
lako svaki memorijski dip predstavija, u stvari, 
skup bitova, informacija se najdesce prenosi u 
ili iz memorije u obliku bajtova. Kapacitet me- 
morije se meri bajtovima i tipidan lidni radunar 
ima izmedju 1 6 i 64 Kb RAM memorije (koja se, 
obidno, mozevide ili manje prodiriti uz pomod 
posebnih memorijskih modula). 

Standardni medijum spoijne memorije je diske- 
ta (elastidni plastidni disk slidan gramofonskoj 
plodi dimenzije 3,5 do 8 inda na diju je jednu ili 
obe strane nanesen fini magnetni materijal). In- 
formacije se smedtaju u koncentridne krugove 
(staze) minijaturnih namagnetisanih domena, a 
smer magnetizacije domena (S-N ili N-S) pred- 
stavija magnetni ekvivalent Oil. Staza je po- 
deljena u tzv. sektore i pravilo je da se ceo sek- 
tor upisuje ili dita. Informacija se upisuje ili dita 
uz pomod glave za snimanje koja se pomera 
upravno na smer okretanja diskete. Zavisno od 
formata, postoji izmedju 8 i 26 sektora po stazi, 
a svaki sektor duva izmedju 128 i 512 bajtova 
podataka. Ukupni kapacitet diskete varira za- 
visno od gustine upisa (najvide 7.000 bitova po 
indu), gustine staza (do 150 staza po indu) i 
broja sektora na koje je svaka staza podeljena. 
Vedina disketa danas ima kapacitet od 1 25 do 
500 Kb, all se prave i diskete s jos vedim kapa- 
citetom. 

Skupija alternativa disketi tzv. Vindester disk, 
kod koga je magnetni materijal nanesen na alu- 
minijumski disk. Vindester disk lidnog radunara 
ima kapacitet 5 do 50 Mb (miliona bajtova) koji 
mogu biti preneseni do radunara daleko brze 
nego sa diskete. S druge strane, disk se ne 
moze vaditi iz jedinice, dok su diskete izmenlji- 
ve i tako, desto, praktidnije. 

Najjednostavnija i vrio jeftina spoijna memorija 
je obidna audio-kaseta. Kaseta moze da duva 
kolidinu podataka ravnu disketi manjeg kapaci- 
teta, all je vreme pristupa do nekog podataka 
znatno duze p>odto je brzina kretanja trake do- 
sta manja od brzine okretanja diskete. 

Osnovna karakteristika spoijne memorije je da 
duva podatke i po iskijudenju radunara, sto nije 
sludaj sa unutrasnjom RAM memorijom u kojoj 
se gube sve informacije po iskijudenju napaja- 
nja. 


IZLAZ 

Osnovni iziazni medijum lidnog radunara je vi- 
deo jedinica, ekran kudnog TV prijemnika ili 
speciaini video-monitor. Ekran sa LCD disple- 
jom (tednim kristalom) se sve dedde koristi, all 
je, zbog cene, jo§ uvek standard samo za male, 
portabi, sisteme. Izgied karaktera (slova, broje- 
va i drugih znakova koje koristimo) se duva kao 
matridna sema tadkica u specijalnom ROM-u 
koji se zove karakter-generator. Jasnoda tek- 
sra zavisi od broja tadkica koje formiraju karak- 
ter. Inade, na ekranu se obidno prikazuje 24 li- 
nije teksta od kojih svaka ima najviSe 80 zna- 
kova. 

Grafidki prikaz slike, bilo da je to tehnidki crtez, 
grafik matematidne funkcije ili pokretna meta u 
video igri, trail slozen softver i veliku kolidinu 
memorije. Slika sa puno detaija zahteva tzv. 
grafiku visoke rezolucije koja je definisana bro- 
jem tadaka koje radunar moze da adresira tj. 
kontrolise. Crnobela slika sa 280 x 192 tadke 
trail vise od 50 kilobita RAM-a, dok slika od 
1 28 X 48 tadaka samo 6 kilobita. Mnogi lidni ra- 
dunari daju sliku u boji, sto za faktor 4 (i vise) 
dalje pxjvedava potrebu za RAM memoriju. 

Ipak, treba znati da se visokokvalitetna slika i 
jasan tekst sa 80 znakova po redu mogu dobiti 
jedinu na video-monitoru. 

Za mnoge namene neophodna je stampana ko- 
pija iziaza iz radunara. Postoji vide vrsta razlidi- 
tih stampada koji se veoma razlikuju po ceni, 
brzini dtampe i kvalitetu teksta koji daju. 
Termaini stampadi, koji su najjeftiniji »pale« sli- 
ku na specijalnom papiru s brzinom do 50 zna- 
kova u sekundi. Matridni stampadi su skupiji, all 
znatno boiji i brii: stampaju do 200 znakova u 
sekundi. Kvalitet slova matridnog dtampada 
zavisi od velidine matrice koja »crta« slovo i 
ona je obidno dimenzija 5 x 7 ili 7 x9 tadaka. Uz 
Odgovarajude programe i dovoijno memorije 
matridni stampadi mogu formirati i grafidke sli- 
ke. 

Vedina termalnih i matridnih stampada daje ko- 
rektan tekst, all ne bas i dopadijiv. Stampadi 
koji daju tekst po kvalitetu ravan pisadoj madini 
znatno su skupiji, all su neophodni u obradi 
teksta i slidnim primenama. 


SOFTVER 

lako hardver, u krajnjoj liniji, odredjuje mogud- 
nosti dto se tide duvanja i obrade informacija, 
korisnik retko ima posla direktno sa hardve- 
rom. Izmedju korisnika i hardvera se nalazi 
skup programs koji dini softver. 

Deo softvera koji je najtednje povezan sa hard- 
verom je operacioni sistem. Da bi smo razumeli 
dta sve radi operacioni sistem razmotrimo niz 


koraka koje treba izvrditi u toku prenosa poda- 
taka iz unutradnje memorije na disketu. Prvo 
treba proveriti da li na disketi ima dovoijno me- 
sta za sve podatke. U sludaju potrebe treba iz- 
brisati neke postojede podatke da bi se dobio 
dovoijno raspolozivih praznih sektora. Sam 
prenos zahteva da se blokovi podataka preuz- 
mu iz unutrasnje memorije i kombinuju sa kon- 
trolnim informacijama za sistem da bi formirali 
novi blok podataka koji tadno pokrivaju po je- 
dan sektor. Svakom bloku se pridruzuje adresa 
sektora i on se zatim prenosi na disketu. Pri 
ovome treba izradunati i tzv. kontrolne sume, 
brojeve koji omogudavaju da se otkriju i isprave 
greske nastale tokom prenosa podataka. Naj- 
zad, mora postojati i zapis gde je smesten dati 
niz informacija. 

Ako bi svi ovi poslovi trebalo da se obave pod 
direktnom kontrolom doveka, smedtanje infor- 
macija u radunar ne bi bilo vredno truda. Zato, 
operacioni sistem izvodi ceo proces - korisnik 
samo daje naredbu tipa; SMESTI PODATKE. 
Kada nam ponovo zatreba neka informacija iz 
ovog niza podataka davanjem jedne analogne 
komande (na primer PROCITAJ PODATKE) 
izvrside se niz operacija F>od kontrolom opera- 
cionog sistema s krajnjim rezultatom upisa tih 
informacija u unutrasnju memoriju radunara. 

U najvedem broju sludajeva aplikacioni pro- 
gram je pisan tako da se izvodi u saglasnosti sa 
odredjenim operacionim sistemom. S druge 
strane, mogu postojati verzije istog operacio- 
nog sistema za vide razliditih radunara. U tom 
sludaju isti aplikacioni program moze da se 
izvrsava na razliditim radunarima, uz usiov da 
svi oni imaju u svojoj memoriji isti operacioni si- 
stem. Nazalost, u praksi su uvek prisutne iz- 
vesne razlike izmedju radunara i ovoj posao 
nije lako izvodljiv. 

Jedan mikroprocesor prepoznaje samo ograni- 
deni repertoar instrukcija, od kojih svaka mora 
biti predstavijena kao niz binarnih cifara. Na 
primer, jedan niz cifara moze da zahteva od 



Obicni kucni kasetofon - jeftina i solidna Jedinica 
spoijne memorije 





procesora da prebaci neki podatak ili velicinu iz 
unutrasnje memorije u radni registar tzv. aku- 
mulator, a drug! niz cifara moze zahtevati od 
sabere dva broja od kojih se jedan nalazi u aku- 
mulatoru, a drug! u memoriji. Program se moze 
pisati i u tom maSinskom jeziku, all je to mu- 
kotrpan posao. 

Sledeci vi§i nivo apstrakcije je jezik »asem- 
bler« u kome simboli i red! koje se lako pamte 
zamenjuju nizovi binarnih cifara. Instrukcija da 
se ne§to smesti u akumulator moze da se za- 
meni sa LDA, a instrukcija za sabiranje jedno- 
stavno sa ADD. Asembler prepoznaje svaku od 
ovih slovnih instrukcija i prevodi je u odgovara- 
jucu binarnu shemu. U nekim asembler jezici- 
ma cele grupe instrukcija mogu da se definisu i 
pozovu pomocu jedne redi. Program pisan u 
asembleru mora, ipak, da sadrzi svaku pojedi- 
nadnu operaciju koju procesortreba da izvrsi, a 
programer mora da zna gde je u masini smeSte- 
na svaka instrukcija i svaki podatak. 

ViSi programski jezici oslobadjaju programera 
obaveze da prilagodjava proces davanja in- 
strukcija procesoru u zavisnosti od konfigura- 
cije hardvera. Ovde dvema razlicitim velicina- 
ma koje treba sabrati se jednostavno daju 
oznake X i Y, a umesto da se procesoru kaze 
gde u unutrasnjosti memorije da trazi vrednosti 
koje se sabiraju programer samo oznaci opera- 
cijiX + Y. 

Postoje dve osnovne klase programa koji pro- 
gram napisan u visem programskim jeziku pre- 
vode u masinski kod. To su interpreted i kom- 
pajleri. Program napisan u interpreteru se £uva 
u memoriji kao niz simbolidkih instrukcija. Kada 
se program pozove na izvrdenje jedan drugi 
program, tj. interpreter, prevodi svaku instruk- 
ciju u niz madinskih naredbi i odmah izvrdava. 
Kod kompajlera ceo proces prevodjenja se iz- 
vodi pre upotrebe aplikacionog programa, a u 
memoriji se duva madinska verzija programa. 
Prednost interpretera je u tome dto se programi 
lako ispostavijaju I prilagodjavaju novim potre- 
bama, ali su zato komajlirani programi mnogo 
brzi u radu. 

FORTRAN je jedan od prvih vidih programskih 
jezika i danas postoji vise njegovih verzija i da- 
jalekata. FORTRAN programi su kompajler pro- 
grami, a glavna primena im je u nauci, tehnici i 
matematici. Najrasprostranjeniji visi jezik za 
lidne radunare je BASIC koji je desdesetih go- 
dina razvijen na Dartmoth koledzu. BASIC je u 
podetku bio zamidijen kao »uvodni« jezik za 
one koji ude programiranje, ali se danas koristi 
u najrazliditije svrhe. Najvedi broj BASIC verzija 
su interpreter programi. Uz BASIC postoji i niz 
drugih jezika za mikro-radunare. Izbor jezika za 
odredjeni program najdedde je odredjen priro- 
dom problema koji se redava: LISP, na primjer, 
ima najvedu primenu u istrazivanjima vedtadke 
inteligencije. 

APLIKACIONI PROGRAMI 

Aplikacioni programi su ti koji, u krajnjoj liniji, 
odredjuju koliko je radunar efikasan u zadovo- 
Ijenju zahteva koji mu se postavijaju. Zbog toga 
je verovatno da de vlasnik lidnog radunara in- 
vestirati vide u softver nego u hardver. Ova in- 


vesticija moze da bude bilo kupovina gotovih 
programa, bilo utrodak odredjene kolidine vre- 
mena za njihovo pisanje. Sem ako neko ne zeli 
da se intenzivno bavi programiranjem, pri izbo- 
ru hardvera treba imati u vidu obim osnovnog 
sistemskog softvera, kao I postojedeg aplika- 
cionog softvera. 

Danas postoje mnogobrojni usko specijalizo- 
vani programi: za proradun poreza, izradunava- 
nje trodkova poslovanja, za projektovanje ili 
statistidku analizu. Ali, postoje i programi opdti- 
je namene. Jedan je primer softver za obradu 
teksta - on olakdava pisanje i dtampu teksta 
bilo koje vrste, od pisma i memorandums do 
dianaka u dasopisima kao dto je ovaj pred 
vama. 


Stampana plocica - desetine cipova povezanih u 
skladnu celinu mocne marine 

INDUSTRIJA 

Razvoj malih lidnih kompjutera sledio je, vero- 
vatno neminovno, otkride mikroprocesora. Kor- 
poracija INTEL je 1 971 . godine uspela da sme- 
sti sve elements jedinice centralnog procesora 
na jedan jedini dip. Ovaj prvi mikroprocesor je 
operisao sa samo 4-bitnom redi, ali je ved sle- 
dede godine INTEL osvojio i proizvodnju 
8-bitnog procesora. Njegova poboljdana verzi- 
ja, duveni 8080, pojavio se 1 974. godine. Male 
kampanije su uskoro podele da kombinuju 
8080 sa memorijskim dipovima i drugim kom- 
ponentama i na trzidtu su se pojavili prvi pro- 
gramibilni mikrokompjuteri za industrijsku kon- 
trolu i slidne s[>ecijalne primene. MITS Inc. je 
1975. godine razvio prvi komercijaini mikro- 
radunar - ALTAIR 8800, koji je prodavan u kitu 
pre svega hobistima za 395 dolara. 

U to vreme najjeftiniji mini-kompjuter je kostao 
6.000 dolara! 

ALTAIR se vide ne proizvodi. Ironijom sludaja, 
dok je godisnja prodaja lidnih radunara rasla za 
faktor 100 u zadnjih 6 godina, pioniri kao MITS, 
IMSAI i Procesor Technology Corp. nisu prezi- 
veli podetnu fazu. Njihove proizvode su kupo- 
vali pre svega hobisti, ljudi zainteresovani za 
radunare i obidno s nekakvim predznanjem iz 


elektronike, koji su se rado upudtali u igre sa 
hardverom. Kompanije koje su potisnule ove 
pionire i odnele lavovski deo »kolada« sa trzi- 
sta od 1 978. godine su bile Radio Shack, Com- 
modore, Apple, i drugs. One su potencijal jed- 
nog direg trzidta videle u poslovnom svetu i kod 
kude: ponudili su sisteme s devizom »samo 
ukijudi i radi«, dostupne ljudima i bez prethod- 
nog poznavanja radunara. Uspeh ove drugs ge- 
neracije kompanija prodrmao je I tradicionalne 
proizvodjade kao dto su IBM, DEC, HP i drugs i 
naterao ih da shvate da im iidni radunari mogu 
napraviti kaos na ved stabilnom trzidtu. 

Trzidte lidnih kompjutera moze da se podeli na 
detiri segmenta: poslovnu obradu, kudnu pri- 
menu, nauku i obrazovanje. Prvo trzidte je, na- 


ravno, najvede. Samo u SAD postoji oko 1 4 mi- 
lijona poslovnih firmi od kojih je i najmanja po- 
tencijalni kupac lidnog radunara. Sto je jod zna- 
dajnije, u SAD ima oko 36 miliona tzv. »belih 
kragni« i najvedi deo njih de u najblizoj budud- 
nosti raditi uz pomod nekog malog radunara. 
Lidni radunar trenutno najvide odgovara p>otre- 
bama malih kompanija i nezavisnim pojedinci- 
ma kao dto su advokati, lekari, pisci i vlasnici 
objekata -male privrede-. Pri tom ved podinju 
da se stvaraju mreze medjusobno povezanih 
lidnih radunara u cilju daljeg povedanja njihovih 
mogudnosti. 

Trzidte kudnih radunara podelo je da se naglo 
diri 1981. godine. Uz ved nabrojane firms, te 
godine se pojavio ZX81, radunar engleza Klaj- 
va Sinklera (Clive Sinclair) koji je za samo go- 
dinu dana prodat u 500.000 primerakal Podela 
su da nidu brojne firms. Lavina se vide nije mo- 
gla zaustaviti. Najvedi broj ovih kompjutera je 
kupljen radi zabave, video igara, ali oni se tako- 
dje koriste i kao modno obrazovno sredstvo za 
decu, za obradu tekstova, vodjenje kudnih fina- 
nsija, itd. Razvojem softvera koji je u toku javide 
se i mnoge nove aplikacije. 

Za naudnu primenu jod 1981. godine prodato je 
vide od 100 hiljada lidnih radunara. Zahtevi 
ovog trzidta su donekle i specifidni - radunari 
morajo biti snazniji od svoje -brade- iz drugih 
oblasti i moraju imati niz hardverskih prodirenja 
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uz brojne specijalizovane programe. 

Mogucnost primene u obrazovanju su ogromne 
i triiste je praktiSno neograni6eno. Kompjuteri- 
zovana nastava omogucava djaku i studentu 
zivu vezu sa bilo kojim predmetom svog pro- 
udavanja, a racunar mu dozvoljava da napredu- 
je prema svojim sposobnostima. Obucenost za 
rad s racunarom podinje da se smatra neop- 
hodnom vedtinom, a verovatno je da ce se u 
mnogim profesijama ubrzo i zahtevati znanje 
programiranja. Jasno je da je prvo mesto za sti- 
canje ovih znanja osnovna i srednja skola. 

KOME JE RACUNAR POTREBAN? 

Uprkos asocijacija koje izaziva red »lidni« i po- 
pularne slike porodice koja se okupila oko kud- 
nog radunara da bi uradila domadi zadatak dja- 
ka, proverila svoj kudni budzet Hi se zabavila uz 
neku video-igru, jasno je da de najvedi broj lid- 
nih radunara nadi mesto u radnim organizacija- 
ma. To ne dini radunar nista manje lidnim jer on 
i tamo zadovoljava potrebe pojedinca. Vise od 
petine radne snage danas radi u koncalarija- 
ma, a blizu 70 % u sudtini rukuje informacijama, 
ne i predmetima. Naravno da lidni radunari 
upravo to mogu da povedaju produktivnost i 
unaprede organizaciju rada u celini. 

Uz sve redeno ostaje dinjenica da se tadna ulo- 
ga koju de odigrati lidni radunari ne moze u p>ot- 
punosti predvidjeti. U to smo ves imali prilike da 


se uverimo. 

Da li je pojedincu potreban radunar, da li de 
imati koristi od njega ili de mu doneti samo za- 
dovoljstvo tesko je redi. Kod mnogih profesija 
prednost stalnog prisustva lidnog radunara na 
radnom stolu je odigledna. Drugi ga mogu kupiti 
jer je tu i jer je jeftin, a tek kasnije de otkriti pra- 
vu primenu za njega. Radunar duva i klasifikuje 
informacije, raduna, simulira stvarne procese i 
upozorava §ta de se desiti, kontrolise troskove, 
vodi raduna o obavezama i oslobadja doveka 
mnogih sablonskih poslova. Ali, ni jedna od 
ovih primena sama po sebi ne opravdava kupo- 
vinu lidnog radunara. Tek njih vise zajedno, kao 
i ono dto de vlasnik, uz svoju madtovitost i rado- 
znalost, otkriti stidudi i kompjutersko obrazova- 
nje, dine kupovinu razumom. 



KRATKI SAVETI 

Pitate se da li vam Sinclair ZX Spec- 
trum zaista ima 48 K RAM memorije, 
ili ste u neznanju kupili radunar sa 
1 6 K? Ne morate ga otvarati da biste 
to saznali. Pitajte ga da vam odgovo- 
ri: 

PRINT PEEK 23731. 

Ukoliko napise 255 sve je OK. 


Zelite li da vas Spektrum pri svakom 
pritiskanju tastera daje po jedan 
»bip«? Unesite broj izmedju 10 i 255 
na adresi 23609, npr4. POKE 23609, 
60. 


Stampad i video-monitor su neophodne jedinice 
sistema za obradu teksta 






Nas korak 
u svet licnih 

Kompjuteri odavno nisu samo u velikim predu- 
zecima, racunarskim centrima, generalstabovi- 
ma, fakultetima. Posljednih godina sve ih je 
vise u malim uredima i domovima. Nekad 
ogromne skalamerije, koje su zapremale cele 
aparatove, dana§nji kompjuteri lide na manje 
pisace marine. Kako coveka najceSce opslu- 
zuju na radnom mestu ili kod kuce, najmanji ra- 
dunari su prozvani - lidnim. 

Godinama smo slusali i ditali kako neki strani 
klinci kao od sale sklapaju kompjutere i progra- 
miraju ih. Cinilo se da smo mi ostali izvan, da 
nas je talas kompjuterizacije mimoidao. Na svu 
srecu, nije tako. I mi imamo mlade snage, dva- 
desetgodidnjake i mladje, koje su se uhvatile 
ukostac s kompjuterskim izazovom. Plod toga 
su prvi domadi lidni radunari. 

>.GALEB«JEPOLETEO 

Prvi prodor nadinio je 21-godisnji Varazdinac 
Miroslav Kocijan, pre tri godine. Radoznalim 
srednjesolcima, i ostalim posetiocima, podet- 
kom 1981. na iziozbi »lnterbiro«, na Zagrebad- 
kom velesajmu, predstavijen je jugoslovenski 
»mikrid« - »galeb 1 01 !. Ime je dobio po istoime- 
noj ptici iz jednog ruskog romana, sto simbolide 
polet. 

- Imao sam sredu - prida Miroslav Kocijan, 
skroman mladid - da u tredem razredu srednje 
dkole upoznam inzenjera Branislava Makanca 
koji je u nadu dkolu doneo kompjuter. Da nije 
bilo njega, od svega ovog ne bi bilo nidta. I osta- 
li su udenici prihvatili to novost, ali jedini sam 
se ja gotovo manijadki »zapalio«. 

Danas kaze da su mu i drugi pomagali, zato zeli 
da ih spomene: inz. Rajko Ivanudid direktor 
PEL-a (radne organizacije koja se uz pletarstvo 
bavi i izradom radunara), profesor Vladimir Spi- 
ranec i direktor Ante Leovac iz Osijeka. U to 
vreme »galeb 1 01 « nastao je iz saradnje Zavo- 
da za zadtitu u Varazdinu (koji je udao docnije u 
sastav PEL-a) i trgovadke firme »Velebit«. Taj 
»brak« idanastraje. 

Zamisao je rodila, a Miroslav Kocijan je pozurio 
da je ostvari. Za samo dest meseci sve je bilo 
gotovo - konstrukcija, dtampene plode i osnov- 
ni softver. I »galeb 101« ugledao je svetlost 
dana. 

U medjuvremenu Miroslav Kocijan je otidao na 
studije u Zagreb, ubrzo shvatio da nidta drugo 
osim kompjutera ne interesuje (zbog dega se 
gubi vreme udedi drugo?) i vratio se u Varazdin. 
Zaposlio se u Drudtvu kibernetidara, a potom 
predao u PEL. Kad smo ga pitali kakvo je njego- 
vo zanimanje, lakonski je odgovorio: slobodni 
umetnik. I u istinu je tako. Boravi, uglavnom, u 
svom stanu, koji je sav zatrpan svakojakom li- 
teraturom i delovima za kompjutere, mnogo dita 
i stvara. 

- Htjeli smo da za dto manje para nadinimo dto 
boiji radunar-objadnjava Kocijan, pa sam na- 
pravio »galeb 102«, koji sada zovemo »orlid«. 
Sve sam radim, jedino mi dtampanu plodu, po 
mojim nacrtima, izradjuju u Beogradu. Namudio 
sam se mnogo i sa programiranjem: »pedadki« 
sam uradio madinski jezik, dto se inade u svetu 
radi uz pomod kompjutera. 

»Galeb 101 «, odmah se to znalo, nadmadio je 
izvikani »sinkler ZX 81 «. Osim uvoznih -dipo- 


racunara 

va«, sav materijal je domadi. Pokazalo se da i 
nadi ljudi mogu u korak sa svetom, na zalost u 
tome nemaju dovoijno podrdke. Inz. Rajko Iva- 
nudid kaze: »Potrebno je da se ljudi, pogotovo 
mladji koji se have kompjuterima, dto vide sa- 
staju i razmenjuju iskustva. Iz takvih druzenja 
svadta moze da nastane. A takvih zaljubljenika 
ima sve vide«. 

Sta da dodamo? Potpuno je u pravo. 

neposluSni »idiot« 

Kao grom iz vedra neba odjeknula je, pre dve 
godine, novost: udenika prvog razreda srednje 
dkole, petnaestgodidnjak, napravi kompjuteri 
Danas je pomenuti Ivan Zindovid, iz Novog Beo- 
grada, mladid. Mnogo se promenio, ali se i dalje 
bavi radunarima. Kaze da je »sova«, voli nodu 
da radi, uz muziku, a onda pre podne spava do 
deset. Ali samo kad popodne ide u dkolu. 

U dkoli je odiikad (ima pokoju detvorku), i stal- 
no nedto petija s elektronikom. U 1 2. godini po- 
deo je da izradjuje prekidade i pojadivade, sada 
iskijudivo kompjutere. A sve je podelo sludajno. 
Na "Oktobarskom kupu u elektronici«, 1981. u 
Beogradu, osvojio je zlatnu medalju za frenven- 
ciometar, i tom prilikom se upoznao sa Zora- 
nom Vasiljevidem, jednim iz generacije kompju- 
terada. Novi prijatelj ga je pozvao u svoju radu- 
narsku sekciju i snabdeo ga knjigama o bejzi- 
ku. 

- Mene je vide mamilo pravijenje radunara - 
kaze Ivan Zindovid, sedamnaestgodidnji sred- 
njodkolac - ali morao sam da podnem od »az- 
buke«. Ispodetka nisam mnogo razumeo, knji- 
ge su bile na engleskom, kasnije kad sam 
shvatio - bilo je lako. Odludio sam da napravim 
svoj kompjuter. 

Na prvi pogled, koji vara, sve izgieda kao da je 
podelo od »dtapa i kanapa«. Odr druga je dobio 
mikroprocesor, a na otpadu nabavio tastaturu. 
Povezao je to let-diodama, koje su se po odre- 


djenom programu palile i gasile. Posle je doda- 
vao razne module: za pisanje na ekranu, kase- 
tofon, veliku tastaturu. 

Dedavalo mi se, u podetku, priznaje Ivan Zindo- 
vid, da se radunar iskopda ili podne da »bulaz- 
ni«. Zato sam ga nazvao »idiot 1 «. Pomodu nje- 
ga sam proveravao neke matematidke formula, 
igrao video-igre, proveravao kompjutere svojih 
drugara. Zatim sam ga rasturio. Napravio sam 
novi -brzi I boiji (sa vise programs). 

Otkriva nam svoju »tajnu«: kad ne bi isao u 
skolu, vazdan bi petijao sa kompjuerima. Studi- 
rade elektrotehniku. Kaze da je dteta sto se u 
srednjoj dkoli vrio malo ili gotovo nidta ne udi o 
radunarima. Zato predlaze da se posle osnov- 
ne daroviti izdvoje i ude, uglavnom, o kompjute- 
rima. 


kuCni UUBIMAC »L0LA 8« 

Sve je FKidelo pre sedam godina. U >lvi Loli Ri- 
baru«, fabrici alatijika u Zelezniku, shvatili su 
da nijednu savremenu madinu ne mogu da pro- 
daju, ukoliko u nju nije ugradjen radunar. Obra- 
tili su se, najpre, domadim proizvodjadima elek- 
tronike, ovi su ih sasludali, obedali i - nidta od 
toga. Zato su u Zelezniku odiudili da se uzdaju 
u se. Okupili su ekipu mladih inzenjera, uglav- 
nom elektronidara. 

Nekoliko godina ved »lola« prodaje numeridki 
upravijane madine, ima uspeha i na domadoj i 
na stranoj pijaci. U senci su ostali kompjutera- 
di. Mozda se za njih i ne bi dulo, da nisu napravi- 
li jedan od prvih domadih mikroradunara- »lola 
8 .. 

- Zamisao se rodila u Institute, u odeljenju za 
montazu upravijadkih uredjaja - tvrdi inz. Nela 
Radovanovid, mlada Beogradjanka, kojoj ni 
malo ne smeta dto svako jutro iz grada odiazi 
na posao na periferiju. - Kako se mi u slobodno 
vreme bavimo radunarima, bilo je prirodno da 


“Lola 8» - kucni ljubimac 
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na radnom mestu spojimo posao i zadovoijstvo. 
Stampanu Semu izradjuju (fotopostupkom) u 
samoj fabrici. Mikroprocesor (»lntelov«), na- 
ravno, uvoze i joS neke sitne komponente, 
ostalo je domade. I ono najvaznije - program - 
je »made in Lola«. U Zelezniku tvrde da je nji- 
hov radunar ravnopravan sa slidnima u ino- 
stranstvu. Tvorci njegovi smatraju da de, pre 
svega, biti koriddeni u dkolama, za vodjenje ra- 
dunovodstvima, domadinstvima, u maloj privre- 
di, za zabavu i da ukijuduje i iskijuduje pojedine 
elektro-uredjaje. Spisak primena moze da se 
prodiri. 

•Lola 8« de, nema sumnje, postati Ijubimac u 
mnogim domovima. 

»GALAKSIJA« NASKLAPANJE 

Izgieda da je u nas pravilo da se u proizvodnju 
radunara, osim dasnih izuzetaka, mnoge radne 
organizacije upudtaju onako uzgred. I to je do- 
bro, jer kad bi se dekalo da se »pravoverni elek- 
tronidarix dosete i odiude, ko zna koliko bismo 
joS isdekivali prve domade »mikride«. To pravi- 
lo, sa izuzecima, dakle vazi i za »Elektroniku in- 
zenjeringx izZemuna, koja se bavi projektova- 
njem i inzenjeringom. U njoj je na svet dodao 
lidni radunar »EL 82«, nazvan jo§ i »dragojlo«. 
»Oragojla« su su izradila detvorica mladih 
strudnjaka, a glavnu ulogu imao je Voja Anto- 
nid, danas veoma poznati konstruktor raduna- 
ra. Izradio ga je, kaze, kod kude, sa komanda- 
ma na nasem jeziku, i doneo ga u radnu organi- 
zaciju. Tu je »dragojlo« naiSao na simpatije. 
Odmah su skovani planovi da se izradi stotinak 
komada u radionici ove omanje radne organi- 
zacije. Nedto je zapelo, sada i nije vazno §ta je 
bilo u pitanju, i na ostale »dragojlove« dvojnike 
poduze se dekalo. 

Sam radunar, inade, predvidjen je za §iru pri- 
menu, od statistidke obrade podataka i vodje- 
nja dokumentacije, do projektovanja i crtanja. 
Rekosmo da je sa »dragojlom« zapelo. Na svu 
sredu Voja Antonid, kome je na Fakultetu 
dramskih umetnosti ostao diplomski iz fllmske 
montaze, nije se predavao. Sa kolegom Tomi- 
slavom Zdravkovidem stvorio je ugovornu or- 
ganlzaciju »Mipro«, §to je prvi sludaj prodora 
radunara u malu privredu Beograda. Pomazu 
radnim organizacijama na razvoju programa za 
mikroprocesore alarmnlh I slldnih uredjaja. Do- 
§lo je do obllskog susreta« Voje Antonida I ca- 
sopisa »Galaksija« I nas »dragojlo« je namah 
prekrsten u »galaksija«. 

- Radunarima sam podeo da se bavim iz hobija 

- objadnjava Voja Antonid. - Sada mi je hobi 
ujedno staino zanimanje. Kako nije islo sa >EL 
82«, pokusao sam da izradim najednostavniji 
radunar, koji moze svako dete da sklopi. Znadi, 
namenjen pravashodno najmladjima. Oelove 
sam (xdipovex) kupio u inostranstvu I preneo ih 
u dzepu, tastaturu i klasidne komponente na- 
bavio kod nas. 

»Galaksija« je namenjena ucenju programira- 
nja, all moze da sluzi i za razne proradune, za- 
tlm kao kudnl kalkulator i, naravno, za razne vi- 
deo-igre. Proizvode ga zajedno »Elektronika 
inzenjeringx i Zavod za ucila i nastavna sred- 
stva iz Beograda, mada su ga na stotine klina- 


ca sama pravili, na osnovu objavijenih skica. 
Tvorci njegovi istidu da je to najevtiniji radunar 
u nadoj zemiji. 





»Galaksija« - radunar na sklapanje 


»ISKRIN«ADUT»HR84« 

Videvdi poplavu prvih domadih »mikrida«, ni ve- 
liki nisu zeleli da zaostanu. Uostalom, slidno je 
bilo i u svetu; najpre su se mail upustlli u proiz- 
vodnju, a tek pre koju godinu i najmodniji kom- 
pjuterski div IBM. Izgieda da je to bila pouka i za 
na§u »lskru«. Krajem prosle godine u Fabrici 
siroke potrodnje napravijen je prototip kudnog 
radunara, koji je jednostavno nazvan »HR 83« 
(HR - hisni radunar). Do sada je izradjeno de- 
set komada, all sa oznakom >HR 84«. 

- Za sada ga prodajemo poznatim kupcima - 
kaze Jurij Butina, vodja projekta kudnih radu- 
nara. - Ove godine izradidemo oko pet stotina 
komada, koji de otidi u skole. Sledede godine 
povedademo proizvodnju. Podeli smo o lidnom 
radunaru da razmidijamo pre dve godine, grupa 
»lskrinih« strudnjaka i ljudi sa Visoke tehnidke 
skole u Mariboru. Shvatili smo da postoji veliko 
interesovanje u skolama, sto znadi da postoji 
mogudnost izrade vedih serija, a ujedno, zeleli 
smo da nadomestimo veliki llegaini uvoz. Uvoz- 
ni delovi u »HR« su jevitiniji nego najevtiniji ra- 
dunar iz inostranstva. 

U »lskri« kazu da su ozbiijno razmilili o ovom 
pothvatu i da su sigurni da su na pravom putu. 
Sada uvoze mikroprocesore, all uskoro de ih, 
tvrde, praviti u svojoj fabrici mikroelektronike. 
Osim toga, imaju dobru ekipu softverada, tako 
da »hi§ni radunar« nede ostati bez podrske. 
Koliko ovaj gigant elektronske industrije veruje 
u svoj izbor, neka posvedodi dinjenica da raz- 
mislja i o izvozu lidnih radunara. Zadto da ne, 
kazu u »lskrix. Nama ostaje da im u tome poze- 
limouspeha. 

I tako smo, dini se, isrppli listu domadih proizvo- 
djada »mikrida«. Pojedinadnih pokusaja, slidno 
Ivanu Zindovidu, ima i u drugim gradovima, to je 
van svake sumnje. Uostalom, pre dve-trl godine 
Mikroradunalniski klub iz Ljubljane napravio je 
svoj kompjuter »abacus«. Dakle, ovo nisu usa- 
mljeni primer!. Kompjuterski val nas je zapljus- 
nio. Podelo je, podelo. 



xHR 84—! olskra- se ukljudila 








YU racunar 
sa 7 procesora 


Na desetak razlicitih mesta u Jugoslaviji u 
ovom trenutku se proizvode ili razvijaju 
prvi licni i kucni racunari. Mnogo? Sigurno 
ne, bez obzira sta mislili zagovornici ideje 
ojedan monopolski gigant po industrijskoj 
grani za celu drzavu«. Cak malo obzirom 
na interes koji je prisutan sirom zemlje, 
malo obzirom na zahtev godina koje dola- 
ze za strucnim timovima za proizvod- 
nju racunara i programske podrske i, jos 
vise, za kompjuterski obrazovanim koris- 
nicama. 

U ovih desetak racunara ugradjuje se 7 
razlifiitih mikroprocesora, elektronskih je- 
dinica koje predstavijaju srce i mozak 
svakog kompjuterskog organizma. Da li 
se, opet, radi o nasoj vec poslovicnoj teh- 
nolosko] razjedninjenosti? Odgovor je, jos 
jednom, ne! U svim slucajevima u pitanju 
su snazni i sirom sveta popularni, veo- 
ma koristeni, procesori. 

Od tih sedam procesora sest su pripadni- 
ci druge generacije mikroprocesora, tvz. 
8-bitni procesori. Jedan je 1 6-bitni, a pra- 
ve se i prvi planovi za 32-bitne masine, sto 
samo govori da i nasi strucnjaci prate 
svetske tehnoloske trendove. 

Opsti utisak je, stecen tokom priprema za 
manifestaciju »Kompjuter u §kolu!« i pri- 
kupljanja materiala za tekst koji upravo 6i- 
tate, da se u Jugoslaviji cine prvi, ali ozbilj- 
ni, koraci u pravcu osvajanja proizvodnje, 
prave proizvodnje, elektronskih rafiunara. 
Namerno su izostavijeni pridevi »licni«, 
»kucni« i »mikro« jer s razvojem tehnolo- 
gije, svakim danom sve vi§e, brise se 
razlika izmedju ovih racunara o kojima go- 
vorimo i onih »velikih« kompjutera. Oni se 
medjusobno povezuju u tzv. mreze, kori- 
ste iste periferne jedinice, imaju vec i me- 
moriju priblizno istog kapaciteta. 
Silicijumski voz visoke tehnologije, koji 
smo tokom sezdesetih godina svojevoijno 
napustili, ponovo je na na§im kolosecima. 
A konstrukcija YU »mikrica« i programska 
podrska koja ih prati pokazuju da maste i 
znanja imamo. 


CALEB IZVARAIDINA 


Razlog sto je na novosadskoj Manifesta- 
ciji prikazano samo sest racunara krije se 
u 6injenici da je samo njih u ovom momen- 
tu, za vise ili manje para, moguce naru6iti i 
imati u svojoj kuci.Proizvode se serijski. 
Ostali racunari su tek u planovima, u raz- 
voju ili u ocekivanju pocetka serijske pro- 
izvodnje. 

Radunar CALEB, koji se proizvodi u po- 
slovnoj saradnji varazdinskog PEL-a i za- 


grebackog VELEBIT-a, izazvao je pravu 
senzaciju kada se 1981. godine pojavio 
na trzistu. Ne samo zato sto je bio prvi do- 
maci mikro-racunar, vec i zbog svog izu- 
zetno mladog konstruktora Miroslava 
Kocijana, koji je imao samo 20 godina. 
CALEB je izradjen oko popularnog mikro- 
procesora firme MOS Technology, 6502, 
a koji koriste i poznati racunari VIC-20, 
BBC, APPLE i drugi. Po svim svojim karak- 
teristikama bio je to (a i danas je) racunar 
koji se moze meriti sa bilo kojim od svojih 
rodjaka sto nam dolaze iz industrijski naj- 
razvijenijih zemalja. 

U ROM memoriji (ako vam je pojam nepo- 
znat potrazite objasnjenje u nadem REC- 
NIKU na poslednjim stranicama) velicine 
1 6 Kb (isto vazi §to i za ROM) smedten je 
jak BASIC interpreter sa svim logickim i 
matematidkim funkcijama, kao i izuzetno 
upotrebijiv monitor. Korisniku radunara za 
programiranje stoji na raspolaganju 1 6 Kb 
RAM-a, ali se ova memorija moze u mo- 
dulima prodiriti i na svih 65536 bajtova. 
Cenerator slike CALEB-a formira na ekra- 
nu kudnog TV prijemnika ili monitora 16 
redova sa po 48 znakova, uz kontrolu 
48 X 96 tadaka (sto znadi da radunar po- 
seduje grafiku niske rezolucije). Takodje, 
CALEB ima tonski generator sa tri odvoje- 
na kanala, pri demu svaki moze da 
proizvede ton u rasponu od 8 oktava. 

Kao i vedina kudnih radunara, CALEB ko- 
risti standardni kasetofon kao jedinicu 
spoijne memorije za trajno duvanje poda- 
taka i programa, a poseduje i interfejse za 
rad sa stampadem i disketom. 

Sve u svemu CALEB je, iako koncepcijski 
po nekim resenjima danas vrio klasidan, 
veoma kvalitetan i pouzdan radunar. Pro- 
fesionalna izrada, siroke mogudnosti na- 
dogradnje i ukijudivanja u svet oko sebe, 
BASIC i ostali programski proizvodi svr- 
stavaju ga u visoku klasu mikro-radunara. 
Cena mu je nesto niza od 90.000 
dinara i to mu je jedina od retkih mana. 
Kvalitet i dobra prodaja CALEB-a na trzi- 
§tu nisu »uspevali« konstruktora Kocijana 
i ljude iz PEL-VELEBIT-a. Pratedi tehnolo- 
§ki napredak i razvijajudi sopstvene ideje, 
uz zelju da napravi jeftin i siroko dostupan 
radunar, Miroslav je tokom prodle godine 
konstruisao novi kompjuter. »Orlid«, kako 
ga od miloSte naziva (inade, zvanidno 
ORAO), predstavija savremenije redenje 
od svog starijeg brata. 


PITOMI ORAO 


Na stampanoj plodici a dvostrukom stam 


pom (izrada beogradskog Instituta »Mi- 
hajlo Pupin«) nalazi se samo 19 dipova, 
pa je, obzirom da ovi u najvedoj meri utidu 
na cenu, za odekivati da »Orlid« bude 
znatno jeftiniji od CALEB-a. 

No, ORAO je dobroodmeren radunar. Pro- 
cesor je, ponovo, provereni i visoko cenje- 
ni 6502, iako Kocijan kaze da bi radije 
ugradjivao modniji 6809. Drugi element 
koji snazno utide na mogudnosti svakog 
kompjutera jeste sistemski softver i kod 
ORLA on je smesten u ROM velidi- 
ne 1 6 Kb, §to ukazuje da mu odnovu pred- 
stavija BASIC i monitor CALEB-a. 
Memorija namenjena korisniku, tvz. RAM 
memorija, ima u baznoj verziji 8 Kb, sto je 
dvostruko manje nego u sludaju CA- 
LEB-a, jednostavnom zamenom memorij- 
skih dipova (postavijenih u podnozja, a ne 
zalemljenih na Stampanu plodicu) kapaci- 
tet se moze povedati na 32 Kb, sto je za 
najvedi broj kudnih primena vise nego 
dovoijno. 

Tastatura ORLA ima dve tipke manje od 
CALEB-ove, ali i detiri komandne tipke 
koje u velikoj meri povedavaju operabil- 
nost. Tonski generator je, takodje, skrom- 
niji nego onaj kod CALEB-a, samo tri ok- 
tave, no sasvim dovoljan za sve tonske 
efekte koji se koriste u razliditim progra- 
mima za igre. Kad govorimo o igri, recimo 
da je prikijudak za palice za igre deo stan- 
dardne opreme ORLA. 

Ono sto ORLA razlikuje od CALEB-a jeste 
grafika visoke rezolucije (256 x 1 28 tada- 
ka) i softversko resenje komunikacije pro- 
cesora sa spoijnim jedinicama. Zahvalju- 
judi tome brzina prenosa informacija iz 
memorije do dtampada ili Kasetofona 
moze se menjati u rasponu od300 do 
9600 bauda. Dovoijno je samo 10 se- 
kundi da svih 8 Kb memorije budu sme- 
steni na kasetofonsku vrpcu. Karakter- 
generator je, takodje, u softveru, a i mno- 
ge druge funkcije koje su jos jude hard- 
verski resavane. To je, naravno, smanjilo 
potrebu za vedim brojem integralnih 
kola, pa time i cenu. 

Radjen na iskustvima CALEB-a, ORAO je 
idealan radunar za kudnu primenu. Po- 
sebno, ako ljudi iz PEL-VELEBIT-a ispune 
obedanje i na jesen ga ponude po popu- 
larnoj ceni. 


MIKRO GIGANT IZ 2ELEZNIKA 


I dok su CALEB i ORAO proizvod ideja 
jednog doveka, radunar koji dolazi iz po- 
gona jugoslovenskog giganta iz Zeleznika 
kraj Beograda, poznate fabrike masina 
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IVO LOLA RIBAR, delo je kompletnog 
(veoma mladog i preduzimljivog)tima in- 
zenjera i tehni^ara. Na§ gigant je jo§ 
pre desetak godina uocio da u buducnosti 
ne6e biti moguce plasirati na svetskom tr- 
zi§tu ni jednu ma§inu alatjiku bez mikro- 
procesorske podrske njenom radu. To je 
bio razlog za formiranje posebne grupe 
elektronidara i nova generacija maSina 
alatijika je krenula u svet - generacija ma- 
§ina sa sopstvenom inteligencijom. 
Rezultat jednog »izleta« ovog tima, ali 
smiSljenog i dobro planiranog, jeste i 
LOLA-8, mikro-radunar profesionalne iz- 
rade, velikih mogucnosti i pristupacne 
cene. 

LOLA-8 koristi relativno stari procesor, In- 
telov 8085A, ali je celokupna organizacija 
radunara takva da mu omogucava maksi- 
malne performanse. Sistemski softver 
smesten je u 16 Kb ROM-u i omogucava 
programiranje u BASIC-u, ali i u asemble- 
ru za one koji vole masinski jezik. 
Editor omogucava «dobru komunikaciju 
korisnika s racunarom, pa se, sve u sve- 
mu, moze reci da je programski deo masi- 
ne na nivou uvoznih kucnih radunara naj- 
viseklase. 

U osnovnoj verziji LOLA-8 ima samo 6 Kb 
RAM memorije, §to je za po6etak dovoijno, 
a moguce je da, dodavanjem dve memorij- 
ske kartice od po 16 Kb, ova dostigne 
svoju maksimainu vrednost od 38 Kb. Ge- 
nerator slike je odvojen od mikroproceso- 
ra, dime je znatno poboijsana brzina rada 
radunara, a na ekranu TV prijemnika 
ill monitora se pojavijuje 25 redova sa po 
40 karaktera. Grafidke mogudnosti LOLE 
nisu impresivne (75 x 80 tadaka), ali 
spretnom programeru to ne mora biti veli- 
ko ogranidenje. To, uostalom, pokazuje i 
demonstracioni programi softverskih spe- 
cijalista proizvodjada. 

Tonske karakteristike LOLE su veoma do- 
bre (tri odvojena kanala sa po 8 oktava), a 
specijaini zvudni afekti se mogu pozivati 
direktno iz BASIC programs. 

Tastatura radunara je profesionalna (48 
tipki), tj. ona koja se srede kod svih nasih 
radunara, jer je i jedina koja se moze na- 
baviti u nasoj zemiji u kolidini koja garan- 
tuje serijsku proizvodnju. Spoijna memori- 
ja je, kao kod vedine kudnih radunara, ka- 
setofonska traka obidnog kasetofona, a 
brzina upisa, odnosno ditanja, je 300 
bauda. 

Ono dto LOLU dini interesantnim raduna- 
rom i za ozbiijnije primene jeste izvanre- 
dan 64-pinski konektor za razlidita prosi- 
renja. Napravijena je osnovna kartica koja 
omogudava vezivanje do 5 razliditih mo- 
dula: paraleini interfejs za stampad, ana- 
logno-digitalni i digitalno-analogni kon- 


verter i niz drugih. T ako se LOLA moze ko- 
ristiti u mrezi drugih radunara u §koli, u 
naudnoj laboratoriji za kontrolu eksperi- 
menata ili u manjim radnim organizacija- 
ma i organizacijama male privrede za vo- 
denje poslovnih knjiga. 

LOLA-9 ostavija utisak, kada se podigne 
njegov poklopac i baci pogled na stampa- 
nu plodicu, izvanredno solidno uradjenog 
radunara. Sama plodica, raspored eleme- 
nata i kvalitet rada su na najvisem nivou. I 
sve to za cenu odoko 55.000 dinars. 
Konstruktori, svesni nedostataka LOLE 
(§to je nedostatak i ostalih domacih radu- 
nara) - siromadnog korisnidkog softvera 
(mail broj dopadljivih igara, jod manji broj 
programs za praktidne primene), rade pu- 
noupravo na ovom polju.Radunari su dati 
na upotrebu beogradskim srednjedkolci- 
ma, organizuju se takmidenja udenika- 
programera, a ozbiijno se radi i u pogoni- 
ma proizvodjada. Zato je za odekivati da 
LOLA uskoro dobije jaku programsku 
podrdku i tako postane maksimaino dopu- 
stan radunar onima kojima je namenjen - 
neprofesionalnim korisnicima, udesnici- 
ma i studentima, inzenjerima, lekarima i 
pesnicima. 

ISKRA I HR-84 

lako se, uprvom trenutku, odekivalo da 
proboj u oblast lidnih i kudnih radunara 
naprave nadi poznati proizvodjadi elek- 
tronskih aparata, to se nije desilo. IVO 
LOLA RIBAR i PEL-VELEBIT to sigurno 
nisu bili (prviproizvodi madine, a drugi 
se bavio zadtitom na radu). ISKRA tek 
ove, 1984. godine, ulazi u proizvodnju pr- 
vog kudnog radunara, GORENJE ima pro- 
totip, a El iz Nida de jod uvek ne izjadnjava. 
lako, sigurno nismo mogli da odekujemo 
njihovu reakciju 1977. godine kada se po- 
javio prvi APPLE, pa iako mozemo da pri- 
hvatimo da nisu mogli brzo da reaguju 
na meteorski uspeh Sinklerovih radunara 
1 980./81 . godine, morali su da se pojave 
na trzidtu 1 982. ili, najkasnije, podetkom 
1983. godine. No, rnozemo, bar kada je u 
pitanju ISKRA, da budemo zadovoijni nji- 
hovim prvim radunarom. 

Neosporno je da se radi o veoma ozbilj- 
nom projektu. HR-84, kako se zvanidno 
zove ovaj ISKRIN prvenac, radjen je mo- 
dularno, na standardnim EURO dtampa- 
nim plodicama i kudidte radunara je odvo- 
jeno od testature. Sve to mu daje izuzetno 
profesionalan izgied, a u bududnosti mu 
omogudava daija proSirenja. 

Osnovna verzija HR-a ima tri stampane 
plodice: na jednoj se nalazi sigurno naj- 
snazniji Motorolin 8-bitni procesor, 6809 
(onaj isti koji je Miroslav Kocijan prizeljki- 


vao za svog ORLA) s pratedom elektroni- 
kom i ROM-om, na drugoj je generator sli- 
ke i ulazno-iziazni blok, a na tredoj 16 
Kb RAM memorije. Naravno, u radunaru je 
ostavijeno mesta za dodatne plodice: me- 
morijsko prosirenje 2 x 1 6 Kb, interfejs za 
disketnu jedinicu, stampad, palice za igru, 
itd. 

Sto se tide ostalih tehnidkih karakteristi- 
ka HR-a recimo da je testatura kao i kod 
drugih YU radunara tj. solidna i sasvim 
slidna onoj na elektridnim pisadim masi- 
nama, da radunar ima grafiku visoke rezo- 
lucije, da postoji iziaz i za TV prijemnik i za 
monitor, da je jedinica standardne spoijne 
memorije kudni kasetofon. 

Ti’eba posebno istadi da sistemski sof- 
tver, smesten u 1 6 Kb ROM-u, sadrzi sna- 
zan BASIC i dobar monitor, kao i da je ved 
razvijen PASCAL prevodioc sto radunar 
dini pogodnim i za sasvim ozbiijna progra- 
miranja. Poseban tim mladih specijalista 
za softver upravo radi na razvoju aplikativ- 
nih programa, dime ce biti omogudeno da 
siroki krug potencijalnih korisnika po ku- 
povini radunara ne bude prepusten sam 
sebi. 

Iz razgovora s ljudima u ISKRI nismo mogli 
dobiti preciznu cenu radunara, ali je njiho- 
vo misljenje da ona ne bi smela biti visa od 
cene kolor televizora. To znadi da bi radu- 
nar mogao da kosta oko 90.000 dinara, 
dto je svakako visoka cena za pojedince, 
ali bi za skole i razlidite ustanove mogla 
biti prihvatijiva. 

GALAKSIJA U KOMPJUTERSKOJ GA- 
LAKSIJI 

O GALAKSIJI ne bi trebalo puno pridati - 
to je radunar poznat, zahvaljujudi velikoj 
podrdci naseg poznatog dasopisa za po- 
pularizaciju nauke GAIAKSIJA, najsirsem 
krugu ljubiteija mikro-radunara. Uz pomod 
dasopisa organizovan je ditavi lanac jugo- 
slovanskih proizvodjada razliditih kompo- 
nenti, kao i inostranih trgovadkih kuda (za 
nabavku dipova) i tako je omogudeno 
da blizu 6.000 ljudi svih uzrasta i profesija 
dodje u posed kompleta za izradu pravog 
kudnog kompjutera. Koliko je kompletira- 
nih masina, koje pri tome i rade, ne znamo, 
ali da se radi o radunaru koji je poznat §i- 
rom zemlje, to je neosporno. R sklapa i go- 
tove nudi trzidtu (preko Zavoda za udzbe- 
nike i nastavna sredstva) zemunska Elek- 
tronika inzenjering, za koju znamo jos od 
1982. godine kada se pojavila na Beo- 
gradskom sajmu sa svojim prvim raduna- 
rom EL-82 Voje Antonida, konstruktora i 
GALAKSIJE. Tehnidke karakteristike su: 

- mikroprocesor: jedan od najboijih - 
Z80A, 



- ROM memorija 4 ili 8 Kb. 

- RAM memorija 2, 4, 6 Kb, s mogucnos- 
6u prosirenja za jos 48 Kb, 

- generator alike sa 1 6 redova od po 32 
znaka, 

- grafika niske rezolucije: 64 x 48 tabaka, 

- standardna YU tastatura sa 54 tipke, 

- iziaz za prikijucenje TV prijemnika ili 
monitora, 

- prikijucak za kasetofon na biju traku se 
sadrzaj memorije upisuje brzinom od 280 
bauda, i 

- konektorzadaija prosirenja. 

S tehnicke i programske strane GALAK- 
SIJA je skroman racunar. Jednoslojna 
stampana plocica, i s njom veliki broj krat- 
kospojnika (tvz. dzampera), mali ROM i 
RAM, kao i skroman BASIC (samo cetiri 
osnovne racunske radnje, bez mogucno- 
sti rada s nizovima, itd.) to, neospor- 
no, i dokazuju. Ali, GALAKSIJA je kompju- 
ter! Mastovit i ambiciozan programer 
moze iz nje puno izvuci, a pocetnik moze 
napraviti prve korake u svet racunara. 
GALAKSIJA se programira, povinuje za- 
htevima programa i izvodi obradu podata- 
ka. Gena niza od 20.000 dinara za 
kit-verziju, a samo 33.500 dinara za sa- 
stavljen osnovni model izuzetno je pri- 
vlabna. Isto tako, ne sme se potceniti ono 
sto sem GALAKSlJE nema ni jedan drug! 
racunar o kome smo ovde govorili. Hiljade 
korisnika ce, to je sigurno, napraviti i veliki 
broj programa i hardverskih nadogradnji 
sto ce znatno povecati upotrebijivost i 
moc popularnog malibe. Sve to govori da 
GALAKSIJA ima svoje mesto na trzistu 
kucnih racunara i da je, takvu, treba po- 
stovati. 

MALA PRIVREDA U VELIKOM POSLU 

Slicno kao u industrijski najrazvijenijim 
zemljama tako i u nasoj zemiji se kao pro- 
izvodjaci racunara javijaju brojne zanatlije 
i radionice tvz. male privrede. I, ne tako 
retko, tu se proizvode kvalitetne masine. 
Najcesce uspesne kopije poznatih svet- 
skih marki (dobri stari APPLE II je 
u toj oblasti najpopularniji), ali i sopstvene 
konstrukcije. Iz jedne takve radionice do- 
lazi nam sledeci »mikric«. 

Ivan Zindovib je protresao prvi put nasu 
javnost pre dve godine kada je napravio 
svoj rabunar-prvenac - imao je samo 1 5 
godina! Svoj smisao za kompjutere ovih 
dana Ivan dokazuje jos jednom: u saradnji 
sa Djemrovski Tomasom, vlasnikom ra- 
dionice za odrzavanje birotehnicke opre- 
me i izradu elektronskih modula i cove- 
kom koji voli racunare i oseca duh vreme- 
na koje dolazi, lansira prvi kucni racunar 
koji se serijski proizvodi u okvirima male 


privrede. Kompjuter jos nema zvanicnog 
imena i Ivan i Tomas ocekuju da »kuma« 
pronadju medju posetiocima nase Manife- 
stacije. 

Racunar je napravijen uz pomoc Zilog- 
ovog Z80A procesora, pa je s te strane 
sliban GALAKSIJI. No, to je i jedina slib- 
nost. ROM ima 1 2 Kb i sadrzi izvanredno 
jak BASIC interpreter. Osnovna verzija ra- 
bunara ima 4 Kb RAM memorije, a moze 
se jednostavno (uz pomob memorijskih 
modula slibnih poznatim MEMOTECH- 
ovim memorijskim prosirenjima za ZX81 ) 
povebati na 48 Kb. Da bi rabunar izvrsa- 
vao sto brze matematibke i logibke opera- 
cije video-generator je odvojen od mikro- 
procesora, poseduje i sopstveni 1 Kb me- 
morije za buvanje slike, a daje na ekranu 
1 6 linija sa po 64 znaka. Grafika je, moze- 
mo rebi, srednje rezolucije -koristi 1 28 x 
48 tabaka. 

Od prikijubaka koji rabunaru omogubava- 
ju vezu sa spoijnim svetom tu su TV i mo- 
nitorski iziaz, prikijubci za kasetofon (brzi- 
na prenosa 500 bauda) i poseban kone- 
ktor za daija prosirenja i vezu sa diske- 
tom, stampabem i drugim jedinicama. 

U okviru iste radionice za cabunar se izra- 
djuje i 40-kolonski matribni stampab, koji 
znabajno prosiruje upotrebijivost bezime- 
no'g rabunara. 

Utisak koji rabunar Ivana Zindoviba i Dje- 
mrovski Tomasa ostavija je veoma povo- 
Ijan: stampana plobica s dvostrukom 
stampom je profesionaino uredjena, 21 
bip izvanredno organizovan, brojna prosi- 
renja su veb uradjena ili su upravo u raz- 
voju. Poseban kvalitet rabunara predsta- 
vlja izuzetno jak BASIC koji dozvoljava i 
najkomplikovanija izrabunavanja s tab- 
nosbu do 1 1 cifara, a u najblizoj budubno- 
sti rabunar be raspolagati PASCAL i FOR- 
TRAN kompajlerom, kao i asembler prevo- 
diocem. Svesni da za savremenog koris- 
nika upravo programska podrska ima pre- 
sudan znabaj, proizvodjabi poslednjih 
dana izuzetno puno rade na razvoju 
brojnih programa za razlibite namene (od 
igara do matematibkih paketa) i formiraju 
biblioteku za koju tvrde da nebe imati kon- 
kurenta. Nadajmo se da be svoju nameru i 
sprovesti do kraja. 

Cena rabunara be biti oko 50.000 dinara, 
a jos toliko bi kostao matribni stampab. 

zakljuCak 

U jednom trenutku, razgiedajubi prve do- 
mace kubne rabunare, pomislili smo da 
zabrana uvoza mikro-rabunara i nije bila 
tako losa odiuka. Veliko je pitanje da li bi 
se, bez zabrane, danas i jedan od prikaza- 
nih rabunara ikada pojavio na trzistu. A to 


bi bio ogroman gubitak. No, nemojte nas 
pogresno shvatiti - i dalje smatramo da 
je zabrana uvoza libnih kompjutera nelo- 
gibna i visestruko stetna. Posebno danas 
kada i domaba industrija bini prve korake 
u proizvodnji mikro-rabunara. 

Svi domabi mikro-rabunari imaju svoje 
prednosti i mane, ali svaki od njih se 
moze, po svojim resenjima i kvalitetu, tak- 
mibiti i na stranom trzistu. U svemu sem u 
jednom - u ceni. Iz puno razloga, od kojih 
mnogi nisu u rukama proizvodjaba, doma- 
bi kompjuter je skup. Tu nema nikakve 
sumnje. I to je jedna odnajvebih prepreka 
za daiji prodor rabunara medju obibne Iju- 
de. Prepreka koja bi mogla imati veoma 
stetne posledice. 





k^anip^uiEn 


Domata 

radionica £ipova 


Izgledg neupadijivo o u sebi krije ogromnu 
moc. Cip ill elektronsko kolo. Velicine je 
bebinog nokte na palcu i jedva nesto de- 
blji: dasak vetra koji gasi svecu lako bi ga 
oduvao. 

U osnovi sastoji se od silicijuma, dakle 
obicnog peska sa plaze, hemijskog ele- 
mejita kojeg ima u izobilju na nasoj plane- 
ti. Cip je, u stvari, veoma slozeno elektron- 
sko kolo: nevidljive golim okom, na silici- 
jumskoj ploci su utisnute razne sare koje 
predstavljaju sicusne prekidace, otporni- 
ke, tranzistore, provodnike, povezane me- 
talnim »zicama« tanjim od ljudske vlasi. 
Pod mikroskopom podseca na kartu ne- 
kog grada - sa ulicama, trgovima, zgrada- 
ma, - snimljenu sa velike udaljenosti. I sve 
to moze da stane u glavu 6iode! 

Ta silicijumska »mrvica«, koju moze da 
stavi na vrh malog prsta, sadrzi vise infor- 
macija negonegdasnji veliki kompjuteri: 
prvi digitaini racunar »ENIAC«, napravijen 
1946. tezio je 30 tona, ali je imao deset 
puta manje elektronskih komponenti od 
sicusnog cipa. Naslednik dzinkovske ra- 
cunaljke, »kompjuter na cipu« (mikropro- 
cesor), jevtiniji je 30 puta od svojeg elek- 
tronskog pretka, trosi vrio malo energije i 
obavija milion kalkulacija u sekundi - 200 
puta vise od ENIAC-a. 

U doba kada nije bilo silicijumskih cipova, 
elektronika se temeijila na slozenim mre- 
zama elektronskih lampi, kondenzatora i 
otpornika. Za skladistenje milion informa- 
tivnih jedinica 1953. bilo je potrebno 11 
miliona 326 hiljada kvadratnih santimeta- 
ra prostora, danas se ta zapremina sma- 
njila vise od 14 hiljada puta. A minijaturi- 
zacija se nastavija. 

Juzno od San Franciska nalazi se dolina 
Santa Klara, 40 kilometara duga i petna- 
estak siroka, u kojoj su nekad bili vocnja- 
ci. Danas je to najveca fabrika cipova u 
svetu, poznata pod imenom Silicijumska 
dolina. Na tom prostoru radi oko 450 hilja- 
da strudnjaka na razvoju iproizvodnji elek- 
tronike. Mi imamo dve »silicijumske doli- 


ne«, koje su u poredjenju sa onom pravom 
sicusne, kao kad biste cip stavili pored 
ENIAC-a. Jedna je u Nisu, druga u Ljublja- 
ni. Posetili smo »lskrinu« fabriku mikro- 
elektronike, odskora u pogonu, u predgra- 
dju Stegne, Magistar Ivo Banic, direktor, 
strpijivo nam je objasnjavao kako se pra- 
ve fiipovi. Mnogo toga nam je i pokazao, ali 
nije dozvolio da udjemo u prostorije na ci- 
jim staklenim vratima pise »cist prostor«. 
Tu se snimaju i obradjuju cipovi. Ni pred- 
sednica SIV, Milka Planinc, nije mogla da 
udje! 

Zbog cega su usiovi take rigorozni? 

Rec je o zaista cistoj tehnologiji, cistijoj od 
svake druge, jer su »sare« na cipu velike 
mikron-dva (hiljaditi deo milimetra). I naj- 
sicusnija cestica prasine upropastila bi 
sav prethodni trud. Magistar Ivo Banic to 
ilustruje neobicnim primerom: u poredje- 
nju sa izradom cipova mikrohirurgije, gde 
se operise podmikroskopom, spada u pr- 
Ijave poslove. Dakle, u mikroelektronici se 
primenjuju usiovi malte ne apsolutne 6i- 
stoce. Dozvoljena velicina cestice u vaz- 
duhu je pola mikrona, a bakterija je velika 
dva i po mikrona. 

U prostorije gde se obraduju silieijumske 
plocice moze da udje odredjen broj radni- 
ka, nikad dva-tri vise jer bi to, bez obzira 
na higijenu, poremetilo proces proizvod- 
nje. Jedna ispusena cigareta unutra za- 
tvorila bi fabriku mesec dana! Naime, vaz- 
duh se dvostruko preciscava: u prvom 
krugu spoija moze da udje na 27 litara 
vazduha oko deset hiljada zrnaca prasine 
velicine do pola mikrona, na svakom rad- 
nom mestu, osim toga, postavijeni su ure- 
djaji koji taj precisceni vazduh jos jednom 
preciscaveju i smanjuju broj cestica na 
samo sto. Cistoca se svakodnevno prove- 
rava aparatima. Vazduh ne sme da bude 
vlazniji nego sto je predvidjeno, moguce 
odstusanje pet odsto, take da se meri i 
temperature sa tacnoscu dojedne stotin- 
ke. 

Pored raznoraznih uredjaja, iako je postu- 



Silicijumska dolina u LJubljani: 


a) iako uvelidan dip 



b) u fabrici mikroelektronike 


pak izrade uglavnom automatizovan, vide- 
li smo najcesce zene. I za to ima objasnje- 
nja: one su strpijive, pazijive, umeju da 
rade precizne poslove. Odevene su od 
glave do pete u belo: kape gotovo natak- 
nute na oci, mantil, rukavice, na nogama 
klompe koje se nikad ne iznose napolje. 
Zabranjeno im je da se sminkaju na poslu, 
a lice moraju da namazu posebnom kre- 
mom. 


Kako se izradjuju £ipovi? 

Osnovni materijal je, rekosmo, silieijum 
(kvarc), najrasireniji element posle kiseo- 
nika. Istopljen i oblikovan u duge kristale, 
on podseca na suludar, naravno ispunjen, 
dugacak metar-dva, a precnika desetak 
santimetara. Reze se u tanke okrugle plo- 
cice (vejferi), koje se poliraju da bi bile 
potpuno ravne (gotovo apsolutno). 

Na njima se proveravaju defekti: najvise 
sme da ih bude 2-3 na pet kvadratnih san- 
timetara. I to je takozvani polazni materi- 
jal. Ceo postupak izrade tipova, inace, po- 
deljen je u 300 koraka, a posle svake faze 
je provera zato su cipovi, kad se ugrade u 
raznoraznu opremu, dugotrajni (gotovo 
beskonacno traju) i veoma pouzdani. Za 
njih nema servisa! 

Prvi korak ka buducem cipu je tvz. »pre- 
gled zadataka«. Sastanu se strucnjaci za 
dizajniranje i strucnjaci koji ce cip u nesto 
ugraditi, naerta se ertez negativ cipa, 400 
puta veci od originala, sa svim komponen- 
tama i vezama, zatim se racunaru daju po- 
daci o »ulazima« i »izlazima« informaeija, 
dakle o nacinu funkeionisanja cipa, da 
predvidi kako ce to da izgieda i sve to 
smesti na najmanju mogucu povrsinu. Pri 
tome mora staino da se ima u vidu da 
spoijni prikijucci ne smeju da prelaze 
odredjeni broj - 40 - i da razmaci izmedju 
pojedinih kanala ne budu preuski kako bi 
se sprecili kratki spojevi. A ti razmaci su 
2-3 mikrona. 

"Kontrolni crtez« cipa, sa svim detaijima, 
prenosi se na masu - transparentnu sta- 
klenu plocu, sa koje se kasnije utiskuje na 
silicijumsku plocicu. Maska je izdeljena 
na mnostvo kvadratica, u svaku stane po 
deset hiljada tranzistora! Uredjaj za izradu 
maske omogucuje da se u steriino cistom 
vazduhu elektronskim zracima presnima- 
vaju »sare« na silicijumsku plocicu. U naj- 
cistijim prostorijama - zbog osetijivosti 
foto - materijala osvetijenje je zute boje - 
zapis sa maske se gotolitografskim po- 
stupkom prenosi na silicijumsku plocicu. 
U posebnim pesima, pri temperaturi iznad 




Cde Je granica 
Izmedu uma i maslne? 


hiljadu stepeni, u silicijum se unosi malo 
necistoce, poneki strani atom, da bi se 
ostvarile bolje veze u buducem ciklusu. 
Svi ovi procesori se pojavijaju onoliko 
puta koliko ima slojeva iz kojih je 6ip sa- 
stavljen: u »lskri« su to »sendvici« iz 1 1 
slojeva, izmedju kojih najveci razmak sme 
da bude jedan mikron. 

Na kraju tog procesa »sendvic« (cip) pod- 
seca, da budemo »jasniji« na visespratni- 
ci: manje i vece sobe, razlicite namene po- 
vezani su hodnicima, za vezu medju spra- 
tovima pa postoje stepenista, i liftovi, ima 
iziaza napolje . . . Da bi se medju njima 
ostvarila veza, napravi se rupa svrha do 
dna cipa u koju se sipa gotovo stoprocen- 
tno cisti aluminijum (99,999 i koliko jos 
hocete devetki). - Zahtevi za cistocu su 
veoma, veoma rigorozni - naglasava ma- 
gistar Ivo Banic - jer svaka greska na ma- 
ski, npr, prenosi se na cip. Sa maske se 
presnimava po nekoliko stotina hiljada 
puta. Kod vecih cipova, sto ce iznenaditi 
neupucene, veci je skart - vise od 80 od- 
sto, kod manjih samo 10-15. Zato su ve- 
liki cipovi skupi. Vejferi se oblazu zastit- 
nim slojem, a onda se izrezuju (laserom ili 
dijamantskom testerom) u pojedinacne 
cipove. Svaki pojedinadni £ip se, na kraju, 
jos jednom kontrolise na test - uredjaju 
kojim upravija kompjuter. Zavisno od na- 
mene cip se ugradjuje u kucista razlicitih 
oblika, od plastike ili keramike, i povezuje 
se »nozicama« (zicama), tako da na prvi 
pooled lici na stonogu. 

»lsKrina« fabrika mikroelektronike pravi 
cipove po narudzbini, za poznatog kupca 
koji najavi u kakve svrhece ih koristiti. A 
primena cipova je toliko razgranata da, 
malte ne, nema, proizvoda u koji nisu 
ugradjeni, od casovnika do »spejssatla«. 


200 ROMANA NACIPU 

Inzenjeri su pozurili da strpaju stovise 
tranzistora na 6ip: digitaini st ima 5000, 
dzepni racunar (kalkulator) 20.000, mali 
kompjuter, po moci ravan nekadasnjem 
velikom kao soba, ima 1 00.000. 

Do 1 990 ocekuje se da na dip stane deset 
miliona tranzistora, sto bi lidilo na grad iz- 
gradjen na hiljadu kvadratnih milja. Svaki 
napredak u izradi dipa dovodi do daljeg 
usavrdavanja. Jedan dip ce imati i do mili- 
jardu tranzistora ili elektronskih prekida- 
da, hiljadu puta vide nego sto je danas 
mogude. Na dipovima za memoriju modide 
da se »upide« tekst 200 dugih romana. 


VLAS KOSE KAO STABLO 

Jedva vidijivo zrnce prasine moze dip da 
udini neupotrebijivim, jerza »sare« na nje- 
govoj povrsini ono igleda kao gromada 
stene, a vlas kose kao stablo. 

U preporuci da niko ko neradi nemoze da 
udje u tvz. disti prostor, izmedju ostalog, 
pide: ako se podedete, trostruko poveda- 
vate zagadjenje u prostoriji, ako udarite 
nogom o pod - dak 50 puta, vadjenje ma- 
ramice iz dzepa - tri do deset puta, ako 
kihnete - pet do 20 puta, ako podedet bra- 
du, jedan do dva puta! 

Zbog toga u tim pogonima mora da bude 
besprekorna distoda. 


Prenosimo izvedtaj ameridkih novinara 
Dzona Kerija i Boba Alena, koji su u naud- 
nim ustanovama SAD pratili istrazivanja u 
oblasti vedtadke inteligencije, trazedi od- 
govor na pitanje dta mogu, a dta ne mogu 
kompjuteri? 

Dijagnoza pacijenata bila je komplikova- 
na. Zbog toga je dr. Dzek Majers doveo 
najboljeg konsultanta. Oni su brzo pregle- 
dali istoriju bolesti postarijeg doveka, koji 
je odavno osedao bolove u grudima i tr- 
budnoj dupIji.Pacijent je, inade, imao mno- 
go dedera u krvi, a bio je i pudad. Konsul- 
tant je postavio klinidkom lekaru nekoliko 
sazetih pitanja: » Nekoliko napada bo- 
lova u grudima dnevno?« »Ne«, odgovorio 
je Majers. »Koza odtedena?« - »Ne«. »Da 
li bol zradi u pravcu vrata i gornjih ekstre- 
miteta?«-»Da«. 

Konsultant je malo zastao, pa onda zatra- 
zio rezultate dveju analiza. A onda je jez- 
grovito postavio dijagnozu: gojaznost, di- 
jabetes, angina pektoris. 

Bio je to sasvim uobidajen dijalog - za dva 
lekara. AM, Majersov sagovornik bio je 
programirani kompjuter, po imenu »kadu- 
ceus«, koji je sposoban da ukupno dest 
stotina bolesti dijagnostikuje preciznije 
nego mnogi lekari. 

Sa drugim programima ovaj kompjuter je 
izradio integrisana kola, slozenija nego 
dela ljudskih inzenjera, dedifrirao obrasce 
terorizma i pobedio svetskog dampiona u 
triktraku. Niko ne sumnja u to da su ovi 
elektronski mozgovi u pravom smislu redi 
inteligentni: oni poseduju sposobnost ra- 
sudjivanja, pamdenja, donodenja sudova, 
dak i kreativnost i sposobnost ude- 
nja. AM, oni ipak ne mogu da budu kopija 
ljudskog uma. 

Gde je granica izmedju ljudskog uma i ma- 
dine? 

Sta je to dto ljudski mozak dini specifid- 
nim? Kada bi se ispitivala samo sposob- 
nost rasudjivanja, onda bi kompjuter bio 
superioran u odnosu na ljudski mozak. 
Jod 1 956. godine, pionirski kompjuterski 
program »Teoretidar logike«, koji je sa- 
stavio nobelovac Hervert Sajmon, sledio 
je dvrsta pravila i logiku kako bi nadao 
nove dokaze za teoreme sadrzane u delu 
Bertranda Rasela »Principia Mathemati- 
ca«. 

AM kljud natprosednog ljudskog uma nije 
samo u logici. U nadem slozenom svetu 
opravolinijsko rasudjivanje nije uvek to 
dto nam je potrebno za redavanje zadata- 
ka«, kaze Marvin Minski, strudnjak za ve- 
dtadku inteligenciju na duvenom Masadu- 
setskom institutu za tehnologiju (MIT). Da 
bi midijenje bilo produktivno, potrebno mu 
je ne samo vladanje pravilima logike 
nego i obilje iskustava i dire poznavanje 


odgovarajude oblasti, plus sposobnost 
uopdtavanja i tumadenje novih iskustava 
uz koriddenje raspolozijivog znanja. Saj- 
mon ukazuje na to da se genije jednog 
Cajkovskog ili Andtajna, na primer, 
rascvetava samo posle mnogo godina 
udenja, posto je potrebno vreme da bi se 
postavili temeiji za razvoj stvaraladkog 
uma. 

Tako su naudnici podeli da u svoje kom- 
pjuterske programs ubacuju znanje, pri 
demu su iskustva koja su naudnici stekli 
tokom ditavog zivota u difrovanom obliku 
ubacivali u memoriju kompjutera. »Kadu- 
ceus« se, na primer, u lavirintu interne 
medicine bolje snalazi nego ljudski urn. 
xMozak nije u stanju da istovremeno 
razmatra odgovarajudi broj razliditih hipo- 
teza«, objadnjava Majers. Kompjuteri ma- 
djutim, nemaju problem dijapazona paz- 
nje, a njihova ogromna brzina omogudava 
in da gotovo istog trenutka obrade infor- 
macije - to su, dakle, jod dve prednosti 
ovog kompjutera u odnosu na ljudski urn. 
Mozak poseduje sposobnost udenja. Tu 
sposobnost poseduju i kompjuteri. Pro- 
udavajudi razne tipove mostova, kompju- 
teri pomenutog Mesadusetskog institute 
za tehnologiju dodao je dedukcijom do os- 
novnih odiuka luka. Citajudi »Hamleta« i 
»Magbeta« kompjuter je zakijudio da de 
»slab mudkarac ozenjen pohlepnom ze- 
nom verovatno biti zao«. Na Stanford- 
skom univerzitetu, kompjuter »eurisko«, 
^oga je programirao Daglas Linet, idao je i 
korak dalje, primenjujudi svoja otkrida na 
nove problems. 

Raspolazudi informacijama o tome kako 
se razvijaju zivotinje tako programirani 
kompjuter je zakijudio da one postaju spe- 
cijalizovanije kada njihova okolina ostaje 
stabilna. 

xEuriskoo je onda upotrebio to znanje za 
projektovanje vasionskih brodova za jed- 
nu igru diminacije u galaksiji nazvanu 
»putnik«. Ljudima koji su zajedno sa 
»Euriskom« udestvovali u svetskom dam- 
pionatu za prvenstvo u »putniku«, »Eure- 
skova« vasionska flota dinila se od- 
vec sporom i specijalizovanom. AM, poka- 
zalo se da je ona toliko impresivna, da su 
se mnogi suigradi povukli iz takmidenja ne 
ispalivdinijedan metak. 

Koje su, onda, prednosti ljudskog mozga? 
Pre svega kompjuter je sklon onome dto bi 
se moglo nazvati »glupim gredkama«. 
Tako je, na primer, proditavdi mnoge izve- 
dtaje o akcijama terorista kompjuter Jel- 
skog univerziteta programiran za redava- 
nje ovog problems, IPP, dodao do mnogih 
tadnih zakijudaka - na primer do za- 
kljudka da su teroristi u Irskoj dianovi IRE 
- ali je takodje zakijudeno da je glavno 


k^OEnRbUTEn 



oruzje terorista u Novom Zelandu bume- 
rang. Ova greska podseca na gaf nekog 
deteta, koje je mnogo procitalo, all ne ume 
da proceni da bumerang danas moie da 
bude jos same kuriozitet, ali niposto 
prikladno oruzje za teroristu. Ljudski mo- 
zak staino biva zapljuskivan informaeija- 
ma koje mu priticu od pet istandanih dula, 
dok su kompjuteri zarobljeni zbog uskog» 
gria tastature. »Bez tela koja imamo i bez 
skolovanja koja sticu ljudi, kompjuteri ne 
mogu da steknu onaj fond znanja koji je 
potreban za inteligentno ponasanje«, 
kaze Hjubert Drejfus, profesor filozofije na 
Kalifornijskom univerzitetu u Berkliju. 
Kompjuterim a takodje, predstavija pre- 
preku to §to je njihov nadin misljenja od- 
vec pravolinijski. Kod njih proces mislje- 
nja ne protice tako sto se povremeno, u 
trenutku javijaju »flesevi« saznanja, kao 
§to se to dogadja kod ljudi kad im 
»sine« neka ideja. Uzrok je tome organi- 
zaeija covekovog mozga. Svaki je od ne- 
urone u mozgu povezan sa hiljadama dru- 
gih neurone, sto omogucava mozgu da 
istovremeno preradjuje ogromnu kolicinu 
informaeija i da stvaralacki prelazi sa 
predmeta na predmet. 

Kompjuteri, medjutim, i pored toga sto su 
fantasticno brzi, imaju to ogranicenje sto 
u isti mah mogu da obave samo jedan ko- 
rak. U stvari, mozda je najznacajnija odlu- 
ka mozga to sto u njemu postoji enorman 
broj neurone. Kako smatra Dion Hopfild 
sa Kalifornijskog tehnickog institute, mo- 
guce je da elementi misli spontano nasta- 
ju iz velikih skupina neurone. Istrazivaci 
MIT, takodje vrhunske nauene ustanove, 
rade sada na konstrukeiji »masine za po- 
vezivanje«, kompjutera sa milion medju- 
sobno povezanih procesora, koji ce pro- 
veriti Hopfildovu zamisao. 

Osim toga, maSine su - koliko nam je po- 
znato -ogranicene i odsustvom svesti 
osebi. Svest ljudskog mozga o njegovom 
nezavisnom postojanju pruza ovome niz 
moguenosti - varanje, sazaljenje, humor, 
ironiju - koje su jo§ nepoznate carstvu 
kompjutera. Tehnoloski naravno neki pro- 
gram moze da bude tako sadinjen da 
simulira nesebidnost ili varenje, ali bez 
onog htenja, specifidnog za mozak, to 
mozda nije prava stvar. 

Pre nego sto bismo trijumfovali zbog su- 
periornosti nasih mozgova mozda bi malo 
skromnosti bilo na mestu. Covek je sklon 
tome da sebe smatra merom svih stvari. 
Mi potcenjujemo prirodu kompjuterskog 
misljenja prosto zbog toga sto je razlidito 
od ljudske. Mozda bi nam se zivot obdaren 
inteligencijom na nekoj drugoj planeti - 
ukoliko postoji udinio jos »suvoparnijim« 
od kompjuterskog misljenja. 


Manji, a br2f 

Ma kolike danas josbile moguenosti smanjenje 
kompjutera i povecanje brzine njihovog rada, 
kompjuterska tehnologija ce se jednog dana 
neizbezno suoditi sa nepremostivim prepreka- 
ma koje postavijaju fizidki zakoni. 

Nedavno je Jakob Bekendtajn koji je zajedno 
sa Stivenom Hokingom stvorio teoriju o kvan- 
tnim ernim rupama - vrsta krajnje neobicnih 
svemirskih tela objavio rezultate svojih prora- 
duna o najvedoj brzini obrade podataka koju 
teorijski jedan kompjuter moze da dostigne. 
Svoje proradune on je zasnovao na odnosu en- 
tropologije i energjje za bilo koji fizidki sistem i 
njegove fizidke velldine. Entropija je, Inade, ter- 
modinamidka velidina kojom se Izrazava ste- 
pen degradaelje emergije nekog fizidkog siste- 
ma - sto je entropija vece, tim je sr>osobnost fi- 
zidkog sistema za rad manja. Gledajuci s sta- 
novidta informatike, suprotna velidina entropiji 
je informaeija. 

Bekendtajn pokazuje da nikakva tehnolodka 
inovaeija nije u stanju da bez ogranidenja sma- 
njuje gubitak informaeija do kojeg dolazi zbog 
entropije. Sto je kompjuter kompaktniji, potre- 
ban je tim efikasniji sistem odvodjenja toplotne 
energije, odnosno hladjenja. 

Bekenstajn razmatra teorijski najvecu mogudu 
brzinu rada digitalnih kompjutera. Vec danas 
su kompjuteri toliko brzi da njihovi korisnici mo- 
raju da uzimaju u obzir brzinu svetlosti kao 
ogranidavajudi faktor. Moglo bi se reci da smo 
ved udii u »eru« relativistidkih kompjutera. Da 
bi se prebrodila prepreka koju postavija brzina 
svetlosti, neophodno je konstruisati sto manje 
kompjutere. Ali i tu postoje ogranidenja. Suvise 
kompaktan kompjuter bi pod dejstvom sop- 
stvene gravitaeije doziveo imploziju (suprotno 


od eksplozije) i pretvorio se u minijaturnu ernu 
rupu. 

Ali i pre nego dto bismo bili u stanju da kontroli- 
semo toliko sitne kompjutere, suodili bismo se 
sa neizbeznim problemom pregorevanja. Bez 
obzira na nadin prenosa informaeija, problem 
entropije je neizbezan, pa bi bez efikasnog hla- 
djenja neizbezno doslo do topljenja kompjute- 
ra. 

Bekendtajn razmatra razne sisteme za hladje- 
nje i njihove nedostatke i konadno dolazi do 
maksimalne brzine koju jedan kompjuter moze 
da r>ostigne. Prema njegovim proradunima, naj- 
brzi kompjuter je u stanju da obavi 1015 (jedan 
sa petnaest nula ili trilion) operaeija u sekundi. 
U odnosu na sposobnost danaSnjih kompjutera 
ovo je prilidno velika brojka, tako da proizvodja- 
di kompjutera za sada nemaju razloga za zabri- 
nutost. Ipak, jednog dana, kompjuteri bi mogli 
da dostignu granicu nakon koje ce njihov daijni 
razvoj biti nemogud, bar sto se tide brzine obra- 
de informaeija. 


MACINTOSH - manji i brzi, nova vedeta APPLE- 
ovog tima sa zeljom da ponovi uspeh populamog 
APPLE II. 




Kompjuteri 
f obrazovanje 



Dzon Lansdel- udenik §estog razreda 


Danas kada se skolepodstidu na kupovinu 
kompjutera, uveravamo da ce se korist od njih 
vec pokazati, suodavamo se sa dilemom: ima- 
mo kompjutersku opremu vrednu na hiljade 
funti, a ne znamo kako da je na odgovarajuci 
nasin upotrebimo. 

Skolacesto vrio brzouvidja da se ideje koje ima 
tesko mogu sprovesti na opremi koju je nabavi- 
la. Cesto je samo nekoliko osoba u njo] uopste 
upoznato sa radom racunara, pa na njih pada i 
odgovornost za razvo] ponug potencijala masi- 
ne. Medjutim, od samo nekolicine kompjuterski 
obrazovanih IJudi ne moze se ocekivati da na- 
prave sav potrebni softver, obzirom na vreme 
koje bi im za to bilo potrebno. 

DA LI JE NOVAC UL02EN U KOMPJUTER U 
Skoli baCen? 

Kao posledica svega ovoga obrazovni softver 
se kupuje u zurbi, retko opravdava odekivanja, 
a jos redje zasluzuju pridev »zanimljiv« ill 
»kreatjvan«. Skola se tako suodava i sa nedo- 
statkom softvera i sa nedostatkom odgovaraju- 
ceg znanja, pa skupa kompjuterska oprema 
lezi neiskoridcena, ne opravdavajudi u nju ulo- 
zena novdana sredstva. Naravno, mogucnosti 
primene radunara u razliditim predmetima su 
ogromne jer oni mogu da simuliraju eksperi- 
mente, duvaju informacije i vrde proradune. All, 
sadrzaj vellkog broja programs koji nam je tre- 
nutno na raspolaganju je suvise uproscen, pa 
rad koji se pomocu njih obavija moze da se efi- 
kasnije obavi drugim sredstvima. Kada se ra- 
dunar koristi u udionici javijaju se i neki praktid- 
ni problemi, kao na primer to §to tridesetak 
udenika treba da se napregne da bi videlo sta 
se desava na jednom malom monitoru. 

ONOSTO NAM je potrebno 

Problemi koji se javijaju pri upotrebi kompjutera 
u skoli nisu ni u kom sludaju nesavladivi, ali za- 
htevaju smisljeno i pazijivo planiranje. Skola 
pre svega treba da zna kako i zasto de da kori- 
sti mikro kompjuter, koja joj je oprema tadno 
potrebna i da li u tu svrhu treba kupiti ill razviti 
sopstveni softver. Vlada treba da pomogne raz- 
voj odgovarajudeg softvera i obuku kadrova za 
rad na mikro radunarima. I kompanije koje pro- 
izvode mikro kompjutere bi mogle, obzirom da 
je trziste obrazovnog softvera ogromno i do 
sada praktidno neiskoriddeno, i da pomognu i 
da imaju koristi od izrade kvalitetnih programs. 
Neke kompanije doduse prodaju softver, koji 
prat! njihove kurseve, ali je desto u pitanju do- 
sadno stivo. A ako je sofrver za obuku p>olazni- 
ka odredjene struke, na primer, ekonomista, 
nezanimijiv i suvide uproddeno postavija stvari, 
ljudima de neizbezno postati dosadno i nece 
imati koristi od njega. Onaj ko je zainteresovan 
za neki problem de sigurno nauditi vide od onog 
ko to nije, dto pri pravijenju programs treba 
staino imati na umu. 

Primer za ugled zanimijivog softvera za upotre- 
bu u obrazovanju je program MULE (multiple 
use labour element), firme Electronic Arts. Igru 
moze da igra do detiri igrada, a cilj joj je ustano- 
vljenje i razvoj ekonomskog sistema na nekoj 
dalekoj planet!. Igra simulira funkcionisanje 
slobodnog trzidta, razvija takmidarski duh, a 
odiidna grafika samo povedava zadovoijstvo 
igranja. MULE je primer idealnog obrazovnog 
softvera i nadamo se da de podstaci pojavu 
niza kreativnih i modtovitih programs. 

Do nedavno, osnovna upotreba kompjutera u 
obrazovanju je bila u oblasti razvoja i studija 
samih radunara. Ovakvl kursevi danas su za- 
stareli jer su se odigledno razvijali mnogo spo- 


rije nego nove tehnologije u proizvodnji raduna- 
ra. Priznajmo dinjenicu da program! ovog tips 
treba da se prave po nekoliko godina unapred, 
ali se ovde pre svega radi o celokupnom prilazu 
problemu koji je arhaidan. Ovi kursevi kao da 
su pravijeni sa ciljem da se stvori nacija si- 
stem-analitidara. 

ZADATAK VLADE 

Vlada je javno proklamovala »kompjutersko 
opismenjavanje« kao svoj cilj, sa parolom 
»kompjuter u svaku dkolu ili obrazovnu ustano- 
vu«. Medjutim, ono dto je jedino realno ostvar- 
Ijivo u ovom trenutku je to da se praktidno svaki 
pojedinac naudi da koristi tastaturu radunara. 
Ali za bududnost britanske kompjuterske indu- 
strlje mnogo je bitnije pitanje dobljeg zadiranja 
u probleme softvera i poznavanje visih pro- 
gramskih jezika od Basic-a, na primer Pascal-a 
i Cobol-a. 

lako je problemska analiza na jednom osnov- 
nom nivou deo veddine danadnjih kurseva, bilo 
bi mnogo korisnije ako bi se oni bavili onim dto 
je od neposrednog znadaja za polaznike. Ka- 
kva je korist, na jednom direm nivou naravno, 
od vedtine baratanja budenim karticama ili bu- 
denim trakom, ili poznavanja rada sa »frugim 
komplementom« ili BCD-om (binarno kodirani 
decimal)? Vedtina programiranja je samo jedan 
u nizu zadataka pri obradi nekog problems i 
vredi samo mail deo u odnosu na celokupni rad. 

NEGUBIMO VREME 

Ljude treba ohrabriti da koriste svoje ideje. Je- 
dan sistem stalne ponovne procene vrednosti, 
koji bi ukijudivao veliki broj tehnika programira- 
nja, F>ozeljniji je i korisniji od postojeceg siste- 
ma u kome se u odredjenom vremenskom inter- 
valu pide veliki broj beznadajnih programs. 

DaIji razvoj industrije kompjutera zavisi od onih 
koji iziaze iz danadnjeg obrazovnog sistema. 
Ako oni nemaju pravu korist od pravih kurseva 
ili ih ne ohrabrujemo i podsticemo dabudu 
kreativni, Britanija mozda, time dto ne misli na 
buducnost, propudta znadajnu tehnolodku 
dansu. 


PROGRAM ZA SINCLAIR 
ZXSPECRTUM 

10 REM »KLUB MIKRORAtilUNAR- 
SKE TEHNIKE NOVI SAD« 

20 FOR i = 23760 TO 23798 
30 PRINT CHR$ PEEK i; 

40 NEXT i 

Pokusajte sa sledecom izmenom 
20 FOR i = 23759 TO 23798 


10FORi=1 T0100 
20 FORj = 0TO7 
30 OUT 2, j 
40 NEXT j 
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Naslov je, mozda, malo pretenciozan, all odsli- 
kava sustinu onoga o cemu cemo govoriti. Rec 
je. dakle, o klincima predskolskog i skolskog 
uzrasta, koji uce da barataju kompjuterima. U 
svetu to nije novost, all sve je manje i za nas. 
Prvi su krenuli u Zagrebu, u Miltimedijalnom 
centru, slicnom stazom zaputili su se u Ljublja- 
ni. u Institut »Jozef Stefan*. 

Pre desetak godina u Multimedijalnom centru 
po6ela su predavanja za nastavnike o progra- 
miranju. Sest zagrebackih srednjih skola oda- 
brano je za eksperimentaino predavanje infor- 
matike. Teoretski deo ubenici su slusali u svo- 
jim ucionicama, a vezbali su u MMC-u. Nedelj- 
no je, kazu, prolazilo oko 300 djaka. I kao sto to 
ponekad u zivotu biva, a kod informatike ce to 
bivati cesce, ucenici su nadma§ili nastavnike. 

- Deca vrio brzo u6e. vrio brzo napreduju - izja- 
vijo je inz. Branislav Makanec. - Mnogo je bolje 
kad ranije podnu. DanaSnji klinci zive u boijim 
informatickim usiovima: gledaju TV, citaju ca- 
sopise, znaju sta su kompjuteri . . . 
Multimedjjaini centar je, u stvari, preteca danas 
slavnog Srajberovog Svetskog instituta za in- 
formatiku u Parizu. 

Strubnjaci za primenjenu matematiku Instituta 
oJozef Stefan* u Ljubljani su pokusali da kroz 


igru malisane nauce da koriste kompjutere. I u 
tome su, sudeci prema interesovanju, uspeli. 
lako nisu zeleli da o tome govore za javnost, u 
gradu pod Bezigradom je dolazak u racunarski 
kruzak »IJS* pravi hit. Malisani se utrkuju, rodi- 
telji moljakaju, ali nema mesta za sve. Slidni 
kruzoci organizovani su u Cankarjevom domu i 
Prirodno-matematickoj gimnaziji - Bezigrad. 
Klinci imaju od sedam do 1 5 godina, a najde se, 
tu i tamo, i pokoji mladji. Za 60 basova naude da 
koriste racunar. Organizatori tecaja isticu da 
deca imaju neogranicenu kreativnost, koja ne 
dolazi do izrazaja u skolama. PoSto im u Institu- 
tu dopustaju da je razvijaju, klinci radosni dola- 
ze u kruzak. De§ava se desto da i zaborave, u 
igri i zabavi, kad treba da odu kuci, ponekad se 
prelije i pokoja suza kad im odrasli kazu da je 
vreme da idu. 

Kruzak se organizuje jednom sedmicno. Do 
sada je kroz obuku u igri pro§lo nekoliko stoti- 
na ljubljanskih maliSana. 


KRATKI SAVETI 

Zelite li da Vas Sinclair ZX Spectrum 
pocne sa izvr§avanjem programa od 
3. naredbe u 15. programskoj liniji? 
Probajte sa POKE 23618, 15; POKE 
23620, 3. 

* * * 

Dojadilo Vam je, da Vas Sinclair ZX 
Spectrum zapitkuje "Scroll* posle 
svakog ispunjenog ekrana? 

Stavite u program pre svake naredbe 
PRINT sledecu naredbu: POKE 
23692, 255. 


Cip garancija u igri sa svojim vrSrtjakom 





RACUNARSKI SISTEM era -20 

ERA-20 je savremeni mikrokompjuter koji uz 
optimalan odnos cena-ucinak, predstavija efi- 
kasan uredaj za korisnika. 

Moze se koristiti kao samostalna jedinica i kao 
sastavni element u mrezi radunara. Ovaj radu- 
nar moze obavijati zadatke podev od inteligen- 
tnog uredaja za obuhvatanje podataka do kom- 
pletnog sistema za obradu podataka. 
Radunarski sistem ERA- 20 obuhvata: 


JUGOSLAVIJA 

1. maSinskaoprema 

- Centralna procesna jedinica 

- 64 KB centralna memorija 

- Upravijadka video konzola sa tastaturom i 
karakter generatorom 

- Radno mesto VSD terminali (od 1 do 4) 

- Stampad 180 zn/sec ili 300 1/min 

- Jedinica diska 10 MB (od 1 do 4) (5 MB fik- 
sno+5 MB izmenijivo) 

- Kabinetzadisk 

- Jedinica diskete 2 x 250 K 

- Komunikacioni kontroler 

2. PROGRAMSKAOPREMA(sistemska) 

- Baznisoftver 

- Basic -Dabas-Cobol- Utility 

- Date entry softverski paket 


- Komunikacioni protokol (IBM, Uniscop 200) 

3. PROGRAMSKA OPREMA (aplikativna) 

- Korisniku su na raspolaganju i slededi apli- 
kativni program! po odgovarajudim cenama: - 
finansijsko - salda konti - robno knjigovod- 
stvo - fakturisanje - LD - osnovna sredstva - 
materijalno -sitan inventar - posebni progra- 
mi poielji kupaca 

4. POMOCiGARANCIJA 

- Instalacija sistema 

- Obuka 8 dovek/nedeija 

- Garancija 1 2 meseci 

5. ROKISPORUKE 

- Do 3 meseca po potpisovanju ugovora. 









OOUR Elektronski ra6unari se nalazi u sastavu 
Novosadske fabrike kablova NOVKABEL. Svoj 
proizvodni program je usmerila na domen ter- 
minala, inteligentnih terminala, mikro i mini ra- 
6unara. Proizvodnja ove opreme se za sada za- 
sniva na dve dugorocne proizvodno tehnidke 
saradnje. Jedna je dugorodna proizvodno teh- 
ni£ka kooperacija sa Madarskom firmom Vi- 
deoton iz koje sledi proizvodnja radunarskih si- 
stema ERA-20. ERA-60 i ERA-60A. Na bazi du- 
gorodne proizvodno tehnicke saradnje sa do- 
macim proizvodadem Iskra-Delta proizvodi se 
radunarski sistem Partner. 

Unapredenje sistemskom softvera i hardvera 
se ostvaruje kroz saradnju sa Institutom za In- 
formatiku i organizaciju iz Subotice i FTN-a - 


Institut za radunarsku, mernu tehniku i upra- 
vljanje iz Novog Sada kao i kroz sopstveni raz- 
voj. Plasman, servis i aplikativnu podrdku ko- 
risnicima ostvaruje u saradnji sa RO As-Implex 
iz Novog Sada i Zavodom za ekonomske eks- 
pertize iz Beograda. U relativno kratkom perio- 
du instaliran je i pudten u rad na domadem i ino- 
stranom trzidtu veliki broj sistema za Siroke 
oblasti primene - industrija, trgovina, bankar- 
stvo, zdravstvo, gradevinarstvo itd. 

Ova oprema se koristi i moze se koristiti za pot- 
puno samostalan obuhvat i obradu podataka ili 
u mrezi sa velikim radunarima za obuhvat i pri- 
marnu obradu i kontrolu podataka kao i za svu 
potrebnu stampu ako je obrada izvrsena na ve- 
likom sistemu. 



mikroraCunar partner-r 

Mikroradunar PARTNER-R svojom jednostav- 
nosdu i integrisanim pristupom daleko prevazi- 
lazi dosadadnje mogudnosti rada sa klasidnim 
mehanografskim masinama i drugim slidnim si- 
stemima. Svojim kapacitetom omoguduje inte- 
grisano resenje finansijsko-radunovodstvenih i 
skladidno-materijalnih evidencija u pojedinim 
odelenjima, sektorima in celim OOUR i RO. 
Mikroradunar PARTNER-R obuhvata: 

1. MASINSKA OPREMA 

- Centralna procesija jedinica 1 28 K 

- Jedinica diska 10 MB 

- Disketna jedinica 1 MB 

- Tastaturaiekran 1920znakova 

- Serijski kanal za dtampad 

- $tampadTRS835 180z/s 

- Diskete(IOkom) 

2. PROGRAMSKA OPREMA (sistemska) 

- Operacijski sistem CP/M sa sistemskim 
modulom 

- CP/M prirudnik 

- Basic, Pascal, Fortran, PL 1, Cobol (po izbo- 
ru jedan od navedenih programskih jezika) 

3. PROGRAMSKA OPREMA (aplikativna) 

- Po izboru jedna od detiri sledede aplikacije: 

- finansijsko-glavna knjiga 

- kupci dobavijadi - salda konti 

- fakturisanje 

- skladidno poslovanje 

Pored navedenih aplikacija, korisniku de biti 
na raspolaganju i slededi aplikativni programi: 

- obradun LD - obuhvat podataka - obrada 
teksta - platni promet za interne banke koji se 
mogu kupiti po odgovarajudim cenama. 

4. GARANCIJA 

- Garancija je 12 meseci 

5. ROKISPORUKE 

- Rok isporuke je 3 meseca 



RACUNARSKI SISTEM ERA - 60 
Sistem ERA-60 je modemo sredstvo za samo- 
stalnu obradu podataka koji se takode moze 
koristiti i kao sistem u mrezi velikih radunara. 
Zahvaljujudi data entry softverskom paketu po- 
daci se mogu unositi u radunar uz visestruke 
kontrole (koje se programiraju po zeiji) preko 
radnih mesta - video terminala VSD (1 do 1 6). 
Istovremeno se mogu unositi podaci za jedan ili 
vise razliditih poslova. Uneseni podaci se mogu 
putem trake ili komunikacije preneti na veliki 
radunar ili obraditi samostaino putem progra- 
ms koji mogu biti napisani u nekom od standar- 
dnih programskih jezika. Na brojnim sistemima 
koji su instalirani u raznim organizacijama 
(banke, trgovina, industrija, gradevinarstvo) 
obraduju se sve standardne poslovne aplikaci- 
je kao i neke specijaino razvijene za posebne 
namene. 

Radunarski sistem ERA-60 obuhvata: 

1. MASINSKA OPREMA 

- Centraino procesna jedinica 

- Centralna memorija 64-1 28 KB 

- Konzoini video terminal VDT sa tastaturom 

- 1 do 1 6 radnih mesta - video teiminali VSD 

- Stampad 300 1/min ili 900 1/min (1 do 2 
kom) 

- Jedinica diska 10 MB ili 50 MB (od 1 do 4 
kom) 

- Jedinica magnetne trake 800/1600 BPI (1 
do 4) 

2. PROGRAMSKA OPREMA: 

- Programski jezici: Cobol - Fortran - Asem- 
bler- Basic 

- Data entry softverski paket 

- Komunikacioni protokol (IBM, Uniscop 200) 

3. POMO<^ i GARANCIJA 

- Instalacija sistema 

- Obuka 12dovek/nedelja 

- Garancija za opremu 1 2 meseci 

4. korisniCki priruCnik 

- Komplet dokumentacija za programsku 
opremu na nadem jeziku 

5. ROKISPORUKE 

- Do 6 meseci po potpisivanju ugovora 


Za (XJtrebe dirokog spektra korisnika iz vrio 
razliditih oblasti nadinjene su i uvedene mnoge 
aplikacije. Tako se vec uveliko obraduju kod 
mnogih korisnika finansijsko knjigovodstvo, 
salda konti. robno, materijaino, sitan inventar, 
obradun LD, magacinsko skladidno poslovanje, 
konsignacija, gradevinske situacije i kalkulaci- 
je kao i specifidne aplikacije za potrebe ban- 
karstva, zdravstva, elektrodistribucije, agroin- 
dustrijskog i industrijskog kompleksa, opstine 
itd. 

U mrezi sa velikim radunarima njihova primena 
je ostvarena takode kod sirokog spektra koris- 
nika sa najrazliditijim zahtevima i za razne tipo- 
ve host radunara IBM, UNIVAC, HONEYWELL, 
CDC. 



RACUNARSKI sistem ERA-60A (VT 600) 

Radunarski sistem ERA-60A je modan radunar 
opdte namene dija konstrukcija i tehnologija 
zadovoljavaju dak i najvise zahteve. On daje 
optimaino i kompleksno resenje za razne pro- 
bleme obrade podataka sa visokom pouzda- 
nosdu i brzinom. Ovo je postignuto obezbede- 
njem da hardver i softver zadovolje zahteve ko- 
risnika. 

ERA-60A ima veoma veliku oblast primene kao 
u oblasti komunikacije podataka tako i pri kon- 
vencionalnoj obradi podataka, naudno- 
tehnidkoj primeni, tajm sering (razpodela vre- 
mena) aplikacije. 

Radunarski sistem ERA-60A obuhvata: 

1. MASINSKA OPREMA 

- Centralna procesna jedinica 1 28 K 

- 128-1024 KB centralna memorija 

- Ekranski terminal 

- Disk paket 50 MB 

- Disk paket 300 MB 

- Kartrididisk 10 MB 

- Jedinica magnetne trake 800/1 600 BPI 

- Kanali sa direktnim pristupom memoriji 

- Sinhroni/asinhroni kontroleri 

- Linijski Stampad 300 1/min ili 900 1/min (1 
do 2 komada) 

- Flopi disk 250 K (1 do 4 komada) 

- Citadkartica 

2. PROGRAMSKA OPREMA 

- Programski jezici: Mas - Fortran IV - Cobol - 
Basic -CDL-RTL 

- Komunikacioni protokol (IMB, Uniscop 200) 

- Izvrdni programi (Batch, spool, exop, debu, 
tse 

3. POMOC!; I GARANCIJA 

- Instalacija sistema 

- Obuka 20 dovek/nedeija 

- Garancija 12 meseci 

4. ROKISPORUKE 

- Rok isporuke je do 8 meseci 


Nove igre za 
zx spectmm 

Tokom 1983. godine sem izuzetnog MA- 
NIC MINER-a, pojavilo se mnogo progra- 
ma za igru sa lepom grafikom i nezanimlji- 
vim sadrzajem. All u prvoj polovini 1 984. 
godine napravijen je veliki korak napred. 
Grafika se dalje poboijsala, all su, sto je 
sigurno jos vaznije, i igre postale daleko 
zanimijivije. Sta vi§e, veliki broj ih je 
sasvim originalan, iako zasnovan na vec 
poznatim idejama. Na primer, mnoge su 
kopije DONKEY KONF-a, ali ni jedna nije 
slicna ATARI-jevoj verziji ili BBC-ovom 
KILLER GORILLA. Osnovna ideja igara 
»penjanja« ili »platforme« koriscena je u 
dva izvrsna nova programa koje je lansira- 
la QUICKSILVA: to su SNOWMAN i FRED. 


SNOWMAN 

Kod SNOWMAN-a klasicne lestve su 
zamenjene stazama u basti, ali jim je funk- 
cija ostala ista. Cilj vam je da napravite 
Sneska Belica (prema crtacu Raymond 
Briggs-a), a da pri tome ne izgiubite sve 
svoje zivote. Padovi vas ne »ubijaju«, vec 
se u dnu ekrana pojavijuje krevet u koji 
meko upadate toneci u blazeni sanak. 

Po tipu ovo je, takodje, i »pacman« igra: 
lestve/platforma su deo lavirinta u kome 
vas vrebaju razlicite opasnosti. U »prvom 
ekranu« to su baklje koje vam otepaju 
sneg sto ga nosite. Na sledecim ekranima 
javijaju se i duhovi koji vas salju direktno u 
krevet. 

Grafika je izvanredna, sa mnogo detaija, a 
slike na ekranu je neobicajeno jasna i sta- 
bilna za Spectrum. Pokreti su neispreki- 
dani, a zvuk truba vrio prijatan. Sve ovo, u 
kombinaciji sa mastovitim idejama, daje 
nam izuzetno dobru igru. 



SNOWMAN: mastovite ideje i divna grafika 



Zbog svoje izvanredne grafike CAESAR THE 
CAT se preporucuje posebno onima koji imaju 
palicu za igru. 

FRED 

FRED je »igra lestvi« u kombinaciji sa 
lavirintom. Fred je egiptolog koji pokusava 
da izadje iz lavirinta slicnog katakomba- 
ma, odnosno unutrasnjosti piramida. Lavi- 
rint je pun iznenadjenja; duhova - sveste- 
nika u belim odorama koji prolaze kroz zi- 
dove, mumija, vampira, kostura, kameleo- 
na i mnogobrojnih malih pacova koji neo- 
doljivo podsecaju na crvene krnene papu- 
ce. 

Neke od vasih neprijateija mozete da ubi- 
jete pistoljem, a pacove morate da pre- 
skocite kao §to Mario u DONKEY 
KONG-u preskace burice. Pokreti su spo- 
ri i smesni, ali sasvim prilagodjeni penja- 
nju uz konopac ili spustanju niz njega, u 
cemu Fred i provodi najveci deo vremena. 
Na kraju igre dobijate poene za blago koje 
ste uspeli da sakupite, kao i premije za iz- 
lazak iz jednog ili vise od sest odvojenih 
lavirinata. Za nagradu upisujete i svoje ini- 
cijale u Dvoranu slave. Ipak, da se ne biste 
i suvise uobrazili, na ekranu se pojavijaju 
cetiri cevecem okicena groba i vasi se ini- 
cijali ispisuju na jednom od nagrobnih 
spomenika. 

ATIC AT AC 

ATIC ATAC je verovatno najboija igra ove 
godine. Cilj joj je - sama igra. To je kombi- 
nacija igre arkada I avanture, ali bez tek- 
sta. Ovaj tip igre prvi je uveo EPYX 1 981 . 
godine u RESCUE FROM RIGEL (Bekstvo 
izRigela). 

Vriine ATIC ATAC-a su stabilna grafika, 
kontinuirani pokreti igraca, brza akcija i 
promene ekrana nalik na brzo okretanje 
stranica knjige. Sve u svemu, tesko je 
poverovati da je ovo igra za ZX Spectrum. 
Osnovna privlacnost igre je u tome sto ne 
postoje instrukcije koje govore kako se 
igra. Ali, da ne ulazimo u detalje - ne zeli- 
mo da pokvarimo zadovoijstvo buducim 
igrafiima. Reci cemo samo da je igra vred- 
na izazova. To sto nisam uspeo da je odi- 
gram do kraja pripisujem nevoljama sa te- 
staturom. Siguran sam da bih sa palicom 
za igru (joystick-om) bio uspesniji. 


ANT ATTACK 

Sa trodimenzionalnom grafikom, brzim 
pokretima i smenama ekrana, evo jos jed- 
ne igre koja kao da nije za Spectrum. Iako 
grafika nije tako ostra i raznobojna kao 
kod SNOWMAN-a ili ATIC ATAC-a, ipak bi 
sluzila na cast bilo kom od popularnih ra- 
6unara. 

Kod ANT ATTACK-a (Napad mrava) bira- 
te decaka ili devojcicu (nema neravno- 
pravnosti izmedju polova) i pokusavate da 
spasetet svog izabranika iz svetinjskog 
grada, u cemu vas sprecavaju dzinovski 
mravi. Mozete da ih izbegnete, da im po- 
begnete ili da ih raznesete bombama. To 
je u pocetku Iako, ali postepeno prenala- 
zenje vaceg sticenika i njegovo spasava- 
nje postaju sve tezi i tezi. 

Glavni problem kod ANT ATTACK-a je 
pomeranje figure i sama borba. Umesto 
da imate cetiri tipke za pravac, vi morate 
da koristite jednu tipku za okretanje figure 
(SYMBOL SHIFT za okretanje u smeru 
kazaljke na satu, a M za okretanje u su- 
protnu stranu) I druga za kretanje napred. 
Cinjenica da pri tome veoma tesko vidite 
kako vam je figure okrenuta samo vam za- 
datak 6ini jos tezim. Povrh svega, treba da 
koristite jos cetiri tipke, zavisno od 
toga koliko daleko hocete da bacite bom- 
bu. Igra bi bila mnogo boija u drugoj verziji, 
sa kontrolom kretanja u cetiri pravca ili uz 
pomoc palice za igru. Takodje, rado bih 
zamenio bombe za ma§inku ili mac. Ali, 
bez obzira na ovo, igra je izvanredna. 
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SCUBA DIVE: izvrsna igra. 

SCUBA DRIVE 

Kao ronioc iztrazujete morsko dno, saku- 
pljate bisere iz skoljki, provlacite se pored 
pktopoda da bis ste usii u podovodnu pe- 
cinu s blagom, itd. Grafika nije tehnicki 
tako dobra, ali je lepa i mastovita. Nije ni 
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stabilna kao kod SNOWMAN-a i ATIC 
ATAC-a. Takodje, kada vas podvodni re- 
prezentativac stigne do ivice ekrana, slika 
se suvise naglo menja. 

Instrukcije su dobre i igra se lako igra. 
Samo pokretanje ronioca je pravo zado- 
voljstvo, all je sticanje poena tezak posao. 
Jer, dok skupljate bisere, poeni se samo 
registruju, a da biste ih i konacno dobili 
treba da bisere iznesete na brod, sto nije 
ni malo jednostavno. Cak ni najnizem ni- 
vou tezine. Sve u svemu, igra je odiifina i 
najboija od svih koje je DURRELL do 
sada lansirao. 



CHEQUERED FLA G: pogled iz vozaca I'e kabine. 

LUDI VOZACI 

Uspeh ATARI-jeve izvanredne igre POLE 
POSITION je privukao paznju na sve igre 
voznje, pa su se na trzistu nasle i tri za 
Spectrum. Daleko najboija izmedju njih je 
PSION-ova CHEQUERD FLAG. DK’tro- 
nics-ova SPEED DUEL je losa, dok je 
ROAD RACER, koju je izbacio THORN- 
EMI, apsolutno nemuguce igrati. 
CHEQUED FLAG nije sasvim ista kao 
POLE POSITION, jer pogled iz kabine na 
put ispred vas imate preko instrument ta- 
ble, cega nema u ATARI-jevoj verziji. Ovde 
se, takodje, zahteva i mnogo vise razmis- 
Ijanja nego kod ATARI-ja, a morate zaista i 
da znate nesto o kocnici i gasu, brzini, itd. 
Ipak, grafika je losija nego u sludaju POLE 
POSITION i Sinclair-ova verzija daje uti- 
sak kao da vozite desetak puta manjom 
brzinom. Ali je CHEQUERED FLAG u sva- 
kom slucaju pravo zadovoijstvo, sto se za 
druge dve igre ne bi moglo reci. 

1984. 

Ova igra nema nikakve veze sa Dzordzom 
Orvelom i, ustvari, i nije igra vec ve§ta 
simulacija upravijanja drzavom. Pocinjete 
1984. godine sa ekonomijom Engleske, 
zatim prelazite na bankarstvo, poreski si- 
stem, opstu potrosnju u devet razliCitih 
kategorija, platni sistem, itd. Na kraju sva- 
ke godine dobijate izvestaj o stanju u ze- 
mlji u obliku budzetskog balansa i histo- 
grama. 

U pocetku igre pokusavajte da smanjite 


Sicusna podmornica sa jednim clanom posade 
plovila je na dubini oko 500 metara. Svetia su 
bila i suvise slaba da probiju naslage muija, pa 
Stejsi nije video vi§e od metre ispred sebe. Na 
njegovu izgovorenu komandu podmornica je 
poslusno promenila kurs. Olupina za kojom je 
tragao nalazila se negde u tom podrucju i bio je 
siguran da ce je najzad pronaci. 

Kompjuter Posada model III, koji je ustvari 
upravijao podmornicom, nije bio tako kratkovid. 
Njegovi precizni instrumenti - dubinometar, 
sonar i infra-crveni senzori - ispitivali su 
okolinu na razlibitim frekvencijama, dajuci 
staino iznova trenutnu kartu podrucja u 
radijusu od skoro jednog kilometre oko 
PKJdmornice. 

Kontrole su bile pod kompjuterskim sistemom 
autozastite. Ako je sigurnost bila u pitanju, 
kontroini sistem se nije obazirao na spoljasne 
instrukcije. Kao Spasilac drugog stepena 
Stejsi je ponekad dobijao dozvolu da upravija 
podmornicom sa ru6nim kontrolama, sto je bila 
privilegija koju je koristio kad god je mogao. U 
ovom trenutku kompjuter je vec verovatno znao 
gde je olupina, a Posada III je retko gresio. 
»lmam II znaka, ovaj, od oluplne?« 

Stejsijevu recenicu mikrofon je preneo na uiaz 
Posade III. Ona je tu bila ogoljena, rasclanjena i 
analizirana, a nevazni delovi izbadeni. Centraini 
procesor Posade III primio je jasnu poruku i 
odgovorio. 

Iziaz Posade III bio je pazijivo prilagodjen 
nabinu govora samog Stejsija. Covek se tako 
osecao prijetnije. Stejsi je sada mogao da 
okrene podmornicu prema cilju. 

»Stigli?« 

»Cekaj, sad cemo. Evo nas. Stizemo.« 

Nalazili su se iznad olupine nosada obraslog 
gustom morskom travom. Pod svetloscu 
podmornice razaznavala se celicna 
konstrukcija pokrivena Skoljkama. Nosac 
magnezijumdioksida. 

»Hej, Posado. Koliko je ovaj?« 

»Tri odvojene jedinice od 22,5 tona. Bar tako 
mislim, Stejs.« 

»l to sve samo za nas. Hajde, da postavimo 
znak.o 

Tras! Podmornica se zatresla, svetio se 
ugasilo, zatim dva puta zatreptalo i najzad se 
ponovo upalilo, sada mnogo slabije nego pre. 
»Do djavola, §ta je sad ovo? Sta se desava?« 
•Nasukali smo se, Stejs. Izgieda da ne mozemo 
napred. A ni nazad. Brzina strujanja vode dva 
cvora. Mislim da je jedan od nosada pao na nas. 
Problem je tezina... Nosa6... 
z n a a a s . . .« 

Poslednji slog zaurlao je kao sirena, a zatim se 
utiSao. Glas Posade III presao je u ropac i 
prekinuo se. 

»Hej, PosadoU 
Tisina. 

»Hej, javi sel« 

Tisina. 

»Ovde Stejsil Ovde Stejsi! « vikao je, sada vec 

upanicen. 

oGovori Kontrola.« 

Novi glas. Smiren. 

»Hej, Kontrola, u nevoiji smo. Prokleta stvar se 
zaglavila. A od Posade niSta! « 

•Tacno. imate problema. Ne mogu da stupim u 


inflaciju i nezaposlenost, ali to ispada 
nemoguce. Potom samo pokusavate da 
ostanete na vlasti sto je moguce duze - 
bas kao u stvarnom zivotu. Do sada sam ili 
bio zbacen sa vlasti ili nisam preziveo iz- 
bore 1988. godine. 

Ekonomski model je dat izvanredno i do- 
bro je zasticen. Na primer, program vam 
ne dozvoljava da povecate porez za vise 
od 10% u jednom trenutku, pa se tako 
sprecavaju velike promene koje bi razbile 
simulaciju. Cak i tako, model je dovoijno 
slozen da pruza pravo zadovoijstvo u igri, 
a ne bih oklevao da ga preporucim i eko- 
nomskim skolama. 

CAESAR THE CAT I MICRO MOUSE 

CAESAR THE CAT (macak Cezar) je jed- 
na od nekoliko dobrih igara na COMMO- 
DORE 64 racunaru, a cilj joj je da se ne 
dozvoli miSevima uIaz u ostavu. Sinclair- 
ova verzija ima jos atraktivniju grafiku, 
brza je i verovatno da je svako iznad 1 6 
godina vec prestar da je igra. Starijima je 
preporucujemo samo ako imaju Kemp- 
ston-ov standardni joystick. 

MICRO MOUSE je nova igra koja, kao i 
Macak Cezar, posebno odgovara mladjim 
igracima. Na pocetku se na ekranu poja- 
vljuje kratak tekst, a potom bube skidaju 
slova sa linija i sklanjaju ih u kutije razpo- 
redjene po uglovima ekrana. Kao Misic 
Mikro vi treba da ih ponovo upisete. To 
nije neka narocita igra, ali nije teska, ima 
dobru grafiku, zbavna je i obrazovana. 





vezu sa vasim brodskim kontrolorom i zato vam 
se direktno obracam da bi vam preneo 
dinjenidno stanje. Brodski kontrolor Hi Posada, 
kako ga vi nazivate, je oSteden kao i ostali 
delovi broda. Moram da zatrazim da razmotrite 
preiaz na rudno upravijanje kao jedinu 
mogudnost.« 

»Sta, mislid da sam treba da se iz ovoga 

izvudem? Ja sam Spasilac drugog stepena, ne 

stariji izvrsilac, dodjavolaU 

»Ja du vam davati instrukcije. Predjite na 

ETV2.« 

»Gdeti je sad to?« 

-Vozilo MODEL 3 kao dto je vase ime ETV2 
prekidad uz OCB komore. Postupak zahteva 
operaciju prelaza na ETV2. Molimo vas 
postupite tako.« 

»Za ime sveta, ne znam o demu uopste govorid. 
Reci mi to na pristojnom engleskom, zaboga. Hi 
da] da govorim sa nekim od ljudi.« 

»Ja veoma dobro govorim engleski, Stejsi. Moj 
govorni sistem razvio je jedan penzionisani 
profesor diji je znanje rezultat dugogodidnjeg 
iskustva i rada na komunikacionim sistemima. 
Ipak, pokudadu da za vas stupim u kontakt sa 
nekim od ljudi. Samo to moze da potraje 
nekolikodasova.« 

»OK. Ponovi.« 

»Prvo izvrdite preiaz na ETV2. To de vam 
omoguditi pristup inercijalnom navigacionom 
sistemu.« 

"Kazem ti, ne znam gde ti je to. Cekaj, ima 
nedto crveno na zidu. Sa dve bele rudice, dta 
li?« 

»Poluge?« 

»Pa da, poluge. Hajde ved jednom. Do djavola, 
redeno mi je da se sprave kao dto si ti nikada ne 
kvare. Zar zaista ne moied da sam uradid sve 
dtoje potrebno?« 

»Ne bih to tako formulisao, Stejsi, jer ja mogu 


da izvestim kada nisam u mogudnosti da 
funkcionidem. Slazem se da je situacija 
slozena. Da li znate gde se nalazi kontrola 
okoline. Prema informacijama kojima 
razpolazem CEC treba da bude u blizini ETV2.« 
»U blizini? Sludaj, budi odredjen. Reci tadno 
gde je ta prokleta stvar.« 

•Pokudavam to upravo, Stejsi.* 

•Sludaj, moja Posada nije nikada tako govorila 
sa mnom.« 

»Vada Posada je bila prilagodjena Stejsiju. Moj 
iziaz se nikada ne prilagodjava. Ja sam 
konstruisan pre svega da komuniciram sa 
kompjuterima, ne sa ljudima. Ponavijam. Treba 
da pokudate da pronadjete ETV2. Vreme vam 
istide.* 

•Koliko mi je jod ostalo?« 

•Vazduha ima dovoijno za jedan das I sedam 
minuta. Zatim nastupa anoksija.* 

•Irnad jod nekih dobrih vesti?« 

•Glavni rezervoar izgieda da je odteden. 
Generator ne funkcionide kako treba. Celije sa 
gorivom Pu-238 jod uvek rade. Motori od 1 1 KS 
se okredu, ali nema odgovora na njihov pritisak. 
To spredava dodatna tezina u odnosu na vadih 
15tona.« 

•Sludaj, prosto me iziudujed. Zar zaista ne 
mozed nidta da uradip? Ja nedu da umrem 
ovde!« 

•I ja mogu da se naljutim, Stejsi, ali smatram da 
je bolje da ostanem pribran. Vidim iz vade 
dokumentacije da ovo putovanje nije zvanidno 
odobreno. Da niste mozda tragali za olupinama 
nosada rude? Ako je tako, upali ste u 
sopstvenu rupu.« 

•§ta?« 

•Izvinite, mala dala. Nije prikladna u ovim 
okolnostima.« 

• Sludaj, hajde ponovo. Da li je taj ETVZ beo ili 
crven?« 


ANKETNI LIST 

preliminarna prijava za letnju §kolu za rad sa lidnim rafiunarima 

1. Prezimeiimepolaznika: 

2. (Za polaznike mladje od 1 8 godina) 

Prezime i ime jednog od roditeija, njegovo zanimanje i gde radi: 


3. Mesto, adresa, telefon: 

4. Skolska sprema polaznika, godina rodjenja: 

5. Da li posedujete sopstveni racunar? Koji? 

6. Dosadasnja iskustva u radu sa radunarom: 

DA - NE (podvucite jedan odgovor) 

7. Zasto zelite da radite sa racunarom? (Odgovorite opsirno) 


8. Sta vas vise zanima; 

- elektronika mikroradunara 

- programiranje 

- oboje 

- nesto trece u vezi sa mikroradunarima 

9. Koji program vas intersuje (A, B)? 

1 0. Za koju smenu se prijavijujete? 

1 1 . Molimo da nam posaljete jednu adresiranu kovertu sa markama u kojoj cemo vam 
spakovati i poslati postom detaijne programs. 

1 2. Molimo da nam napisete vase sugestije ili vase primedbe. 


•Beo, Stejsi i jasno obelezen.« 

•Obelezen? Mislid slovima. Pa ja ne znam da 
ditam, budalo. Niko danas ne cita. Ti obavijad 
taj posao. Pa zadto su madine ako ne da ditaju. 
Sludaj, povudi du ovu stvar. Evo.« 

•Molim vas, Stejsi, ne dinite to. Ne zurite. 
Uspeo sam da stupim u kontakt sa nekim od 
ljudi. Povezadu vas. Imate vezu, molim. « 

• Halo! Halo! Koje tamo? Pomozite?« 

• Stejs, Konoli ovde. Zdravo stari. Radi kao dto 
ti se kaze ili ded biti zaista u dkripcu.* 

•Ali, Konoli, objasni mi na engleskom, hoded? 
Sta treba da radim?« 

•Sludaj, ime dve crvene poluge I jednu belu. Ne, 
izvini, dve bele i jednu crvenu. I kutiju sa 
todkom. Evo, imam i sliku. Okreni todak u smeru 
kazaljke na satu, kao dto ovaj kaze.« 

•U smeru kazaljke na satu? Koji ti je sad to 
smer?« 

•Ne znam jedan mora da bude. Hajde, okreni 
ved jednom. Vreme ti istide!* 

•OK. Evookredem.« 


Mesto 

Datum 


Vas svojerucni potpis 







Letnja skola 
za rad sa licnim 

CECOS - Novi Sad i Klub za mikroracunarsku 
tehniku iz Novog Sada jula i augusta ove 
godine zajednidki organizuju kurseve za rad 
sa Ii6nim radunarima. 

Predvidjeno je da se Letnja dkola odvija u dva ' 
grada. U Novom Sadu i Gospidu u Lici, SR 
Hrvatska. 

(Nedaleko od Gospida nalazi se selo Smiljan, 
rodno mesto Nikole Tesle). Minimaini bro] 
polaznika Letnje dkole u smeni je 20 udesnika. 

Program u Novom Sadu: 

A - u studentskom domu na Limanu 

Program u Gospidu: 

B-u hotelu »LIKA« (B-kategorije) 

PROGRAM; A 

- Mesto: 

Novi Sad. dolazak u Letnju dkolu u Student- 
skom domu na Limanu je individualan. 

- Datum odrzavanja: 

Prva smena od 01 . jula do 1 5. jula 1 984. 

Druga smena od 1 5. jula do 29. jula 1 984. 

Treda smena od 29. jula do 1 2. avgusta 1 984. 

- Smedtaj i ishrana: 

Studentski dom na Limanu na bazi 1 4 (detma- 
est) punih pjensiona, a u dvokrevetnim sobama 
sa kupatilom. 

- Nastava: 

Nastava prog ram i ran ja, teorijska i praktidna, 
odvijade se u udionicama Studentskom doma. 
Predvidjena su 4 + 2 dasa dnevno (ukupno 60 
dasova). 

- Kupanje i rekreacija: 

Na Novosadskom kupalistu »§trand« na Duna- 
vu i na sportskim terenima Studentskog 
sportskog centra bide organizovana svakod- 
nevna sportska aktivnost. 

- Prolaznici: 

deca, omiadina i odrasli 

- Predavadi: 

profesori i inzenjeri iz Novog Sada. 

- Nastavnik fizidke kulture: 
profesorfizidke kulture ill apsolvent DIF-a. 

Bide organizovano razgiedanje Novog Sada i 
Petrovaradinske tvrdnjave, kao i poseta elek- 
tronskoj industriji u Novom Sadu. 

Organizator obezbedjuje svakom poleizniku 
kompjuter, dtampani prirudnik, sveske i ostali 
materijal. 

Detaljan program, sa tadnom satnicom odvija- 
nja nastave i drugih gore pomenutih aktivnosti, 
bide prezentiran na smotri »Kompjuteru §kolu« 
u Novom Sadu od 28. maja do 01 . juna koja de 
se odrzati u Sportskom poslovnom centru 
»Vojvodina«. 

CENA PO UCESNIKU: 8.800,00 din. 

PROGRAM: B 

- Mesto: 

Gospid, Lika, SR Hrvatska, hotel »Lika« grupno 
putovanje, polazak iz Novog Sada i povratak u 
Novi Sad. 

- Datum odrzavanja: 

Prva smena od 03. jula do 1 8. jula 1 984. 


raiunarima 


Druga smena od 1 7. jula do 01 . avgusta 1 984. 

- Smedtaj i ishrana: 

U dvokrevetnim sobama sa kupatilom na bazi 
detrnaest punih pansiona. 

- Nastava: 

Nastava programiranja, teorijska i praktidna 
odvijade se u prostorijama hotela »Lika«. 
Predvidjena su 4 + 2 dasa dnevno (ukupno 60 
dasova). 

Kupanje i rekreacija: 

Odvijade se na terenima dkolskog centra u 
Gospidu. Cetiri puta u toku boravka u Lici (dve 
subote i dve nedelje), polaznici Letnje dkole idi 
de na more kod Karlobaga redovnom avtobu- 
skom linijom. Voznja Gospid-Karlobag preko 
Velebita traje 40 minuta. Polaznici de se 
kupati i sundati pod nadzorom nastavnika. 
Rudak de biti servisiran u hotelu u Karlobagu. 

- Izleti: 

Poludnevni iziet na Plitvidka jezera. 

Poludnevni iziet do Smiljana, gde se nalazi 
rodna kuda Nikole Tesle. 

- Polaznici: 

Deca, omiadina i odrasli. 

- Predavad: 

Profesori i inzenjeri iz Novog Sada. 

- Nastavnik fizidke kulture: 

Profesor fizidke kulture ill apsolvent DIF-a. 
Organizator obezbedjuje svakom udesniku 
kompjuter, dtampani prirudnik, sveske, kao i 
ostali materijal. 

Detaljan program, sa tadnom satnicom odvija- 
nja nastave i drugih gore pomenutih aktivnosti, 
bide prezentiran na Smotri »Kompjuter u §ko- 
lu« u Novom Sadu od 28. maja do 01 . juna, koja 
de se odrzati u Sportskom poslovnom centru 
»Vojvodina«. 

CENA PO U6ESNIKU: 1 7.200,00 din. 

PROGRAM KURSA SKOLE ZA RAD SA 
liOnim raCunarima 

1 .Uvod 

2. Teorijske osnove 

- binarni brojni sistem 

- osnovne radunske operacije 


- matematidka logika A- 4 

- elektronska kola B-1 

3. Organizacija elektronskog A -3 

radunara B-2 


- centraini procesor (kontrola i AL jedinica, 
registar, bus, . . .) 

- memorija (princip memorisanja, adresa, vre- 
me pristupa, RAM, ROM) 

- ulazno/iziazne jedinice (tastatura, monitor, 
kaseta, disketa, dtampad, drugo) 


4. Komunikacija sa madinom A-3 

- programski jezici B-2 

- sistemski software A- 2 

- aplikacioni software 

B-4 

5. Programiranje-principi 

- algoritmi A- 2 

- kodiranje B-1 

6. Programski jezik- BASIC A -40 

7. Masinsko programiranje B-10 


- organizacija Z-80 mikroprocesora 


- masinski jezik A-d 

- assembler B-30 

8. Rad sa mikroradunarom 

- ukijudivanje A- 2 

- koriddenje periferija B-1 

9. Radunar u obrazovanju A-1 

B-1 


Objadnjenje: 

A-podetni kurs 
B-vi§i kurs 

1 0. Kvarovi i p>opravke kod radunara 
- izrada radunara (alat, delovi, redosljed mon- 


taze) 

- najdeddi kvarovi A- 2 

- mogude popravke B-6 

1 1 . Formiranje i rad klubova za mikroradunsku 
tehniku 

- osnivanje kluba A-1 

- mogude aktivnosti u klubu B-1 

12. Prikaz domadih personalnih A- 2 

kompjutera B 2 




HDEnRbhnEn 









Kompjuterski 

recnik 


Veliki problem za vecinu ljudi koji dolaze 
prvi put u kontakt s racunarom predstavija 
specificni jezik, zargon, koji se vremenom 
formirao u krugu korisnika kompjutera. I 
dok poznavaoci elektronskih ra£unara ne 
primecuju nista neobicno u re^ima kao sto 
su cip, registar ili bajt, prvi problem! za po- 
cetnika pocinju upravo tu. CilJ ovog recni- 
ka je, kroz pregled najcec§e koristenih iz- 
raza, ukloni tu barijeru. Kako skoro sve 
te reci dolaze iz engleskog jezika, i kako 
se one 6esto koriste u originalu, u re^niku 
je data i engleska deskripcija pojmova. 

adresa (address): ime ili broj preko koga 
centraini procesor racunara pristupa do 
podataka u memoriji 

akumulator (accumulator): registar koji 
se u aritmeticko-logickoj jedinici central- 
nog procesora koristi za izvodjenje opera- 
cije sabiranja. 

alfamerik (alphameric): niz znakova, 
kombinacija slova i brojeva (alfa i numeri- 
£kih znakova) koji se koriste kao ime ili 
oznaka u programu. 

algoritam (algorithm): skup jasno defini- 
sanih uputstava koji u konacnom broju 
»koraka«, tj. pojedinafinih operacija, resa- 
vaju postavijeni problem. 
aritmeti£ko-logi£ka jedinica (ALU tj. arit- 
hmetic-logic unit): deo centralnog proce- 
sora koji sadrzi elektronska kola za izvo- 
djenje aritmetickih i logickih operacija. 
asembler (assembler): slozeni program 
koji instrukcije tzv. simbolifikog program- 
skog jezika prevodi u masinske naredbe, 
nizove Oil, koje jedino mogu biti izvedene 
od centralnog procesora. 
bafer ili bufer (buffer): elektronski modul 
koji dve jedinice racunara razlicitih brzina 
rada prilagodjava jednu drugoj. Na pr.: iz- 
laz iz centralnog procesora je suvise brz 
za relativno spori stampac, pa bafer zadr- 
zava informaciju iz procesora sve dok 
Stampac ne »javi« da je spreman da je pri- 
mi i odstampa. 

bag (bug): greska u organizaciji obrade 
podataka ili u programu, odnosno kvar na 
elektronskim kolima racunara. 
bajt (byte): skup od osam bitova koji se 
koriste kao osnovni »paket« informacije. 
Bajt omogucava 256 razlicitih kombinaci- 
ja 0 i 1 , sto je dovoijno za predstavijanje 
svih brojeva, slova i specijalnih znakova 
(tacka, zarez, znak pitanja ltd.) koje kori- 
stimo. 

bas ili bus (bus): skup fiziSkih veza koje 
povezuju dve razlicite jedinice racunara. U 
svetu mini i mikro-racunara veliku popu- 
larnost ima S-100 bus sa 100 veza, od 
kojih svaka ima jedinstveno definisanu 
namenu. 

BASIC (Beginners All-purpose Symbolic 


Instruction Code): visi programski jezik 
pogodan za interaktivno programiranje i 
namenjen neprofesionalnim korisnicima 
racunara zbog svoje jednostavnosti. 
baza podataka (data base): jedinstven 
skup informacija smesten na spoijnoj me- 
moriji, a organizovan tako da omogucava 
racunaru jednostavan i brz pristup do po- 
jedinacnih podataka po velikom broju raz- 
licitih kriterijuma. Istovremeno, izbegava 
se svako dupliranje (visestruko upisiva- 
nje). 

binarni brojni sistem (binary number sy- 
stem): brojni sistem sa samo dve cifre, 0 i 
1 , ili drukcije receno brojni sistem s osno- 
vom 2. Dekadni broj 9 u binarnom sistemu 
ima izgied: 1001 (1 x 23+0x 22+0x2^ + 1 x 
20=1 x8 + 0x4 + 0x2 + 1 x 
1 = 9). Racunar radi iskijucivo s binamim cifra- 
ma. 

bit (bit): najmanje jedinica informacija, 1 ili 1, 
NE ili DA, LAZ ili ISTINA. 
bod (baud); jedinica za brzinu prenosa infor- 
macije izmedju raCunara i perifernih jedinica. 
lako ne potpuno tacno, bod se u praksi prihvata 
kao broj bitova u sekundi (bps), 
centraini procesor (CPU tj. central processing 
unit): srce i mozak elektronskog racunara, jedi- 
nica koja upravija radom celog sistema za 
obradu podataka, CPU dine kontrolna jedinica, 
aritmetidko-logidka jedinica i niz elektronskih 
modula za komunikaciju radunara sa ostalim 
delovima sistema (memorijom, ulaznim i izlaz- 
nim jedinicama). 

COBOL (Common Business Oriented Langu- 
age): vidi programski jezik namenjen pre svega 
poslovnim i finansijskim obradama informacija. 
cps (characters oer second): mera brzine pre- 
nosa podataka tj. celih znakova (brojeva, sL- 
Bva i specijalnih znakol 0) 
datoteka (file); skup, po nekoj osobini srodnih, 
podataka smedten na spoijnu memoriju radu- 
nara. Osnovni element datoteke je slog (engl. 
record) koji sadrzi onoliko bajtova koliko je po- 
trebno da informacija bude predstavijena u bi- 
narnom obliku. 

dekadni brojni sistem (decimal number syste- 
m): brojni sistem sa osnovom 10 koji koristi 
brojeve od 0 do 9. Brojni sistem koji svakod- 
nevno koristimo. 

disk, disketa (hard disc, floppy disk): vidi 
spoijna memorija. 

FORTRAN (FORmula TRANslator): vidi pro- 
gramski jezik namenjen redavanju naudnih i 
inenjerskih problema. 

hardver (hardware): fizidki deo radunara tj. me- 
hanidke i elektronske komponente madine. 
instrukcija (instruction): skup znakova koji 
oznadava operaciju koju radunar izvrdava. 
integraino kolo ili dip (IC, integrated circut, chi- 
p): kompletno slozeno elektronsko kolo (tadni- 
je, vide kola) sposobno da Izvrdi Isti posao kao 
klasidna elektronska jedinica s brojnim tranzi- 


storima, otr>ornicima i drugim elementima, a iz- 
gradjeno na minijatumoj plodici silicijuma za- 
dtidenoj plastidnim kudidtem iz koga izviru nizi- 
ce za ukijudenje kola u slozeniji elektronski si- 
stem. 

interaktivni rad (interactive computing): nadin 
obrade podataka koji dozvoljava direktnu ko- 
munikaciju korisnika s radunarom i istovreme- 
no azuriranje programs ili podataka. 
interfejs (interface): jedinica koja sluzi kao po- 
srednik izmedju dva dela radunarskog sistema. 
U opdtem sludaju, za svaku perifernu jedinicu 
prikijudenu na radunar potreban je po jedan in- 
terfejs. Dva najvide koridtena interfejsa su: se- 
rijski RS 232 i paraleini Centronics, 
interpreter (interpreter): program koji prevodi 
instrukcije videg programskog jezika u madin- 
ske naredbe i odmah ih izvrdava (za razliku od 
asemblera i kompajlera koji instrukcije korisni- 
kovog programs samo prevode u madinski 
oblik formirajudi madinski program u memoriji 
radunara). 

kilobajt, Kb (kilobyte): mera velidine memorije 
- hiljadu, tadnije 1.024 bajta. Tako je 64 Kb 
ustvari 64 x 1 .024 tj. 65536 batova. 
kompajler (compiler); program koji iz videg 
programskog jezika, razumijivog doveku, formi- 
ra madinski program »razumljiv« radunaru. To 
znadi da svaku simbolidki napisanu instrukciju 
transformide u niz nula i jedinica, pri demu de- 
sto jednoj instrukciji videg pdrogramskog jezi- 
ka dodeljuje vide madinskih naredbi podto ra- 
dunar siozene operacije izvodi kao nizove jed- 
nostavnijih. Takodje, sombolidkim adresama u 
programu kompajler dodeljuje stvarne, fizidke 
adrese u memoriji. 

logidki ili blok dijagram (flowchart diagram): 
grafidki prikaz logidkog toka operacija koje je 
potrebno izvrditi da bi neki problem bio pro- 
gramski reden. 

LSI (Large Scale Integration); skradenica za vi- 
soki stepen integracije, »pakovanja«, elektron- 
skih komponenti u integralnom kolu. LSI kola 
imaju do 5000 komponenti u dipu. 
madinski jezik (machine language); jezik elek- 
tronskih kola radunara. Instrukcije madinskog 
jezika pidu se kao nizovi nula i jedinica i mogu 
biti direktno izvedene od strane radunara. 
megabajt, Mb (megabayte): mera velidine me- 
morije - hiljadu, tadnije 1 .024 Kb, tj. 1 .048.576 
bajtova. 

memorija (memory); skup od nekoliko hiljada 
do nekoliko miliona osnovnih elektronskih kola 
sposobnih da duvaju elektridni impuls krade ili 
duze vreme. Kola se vezuju u grupe od po 
osam, graded! bajt, a svaka grupa ima svoj ka- 
rakteristidni broj, adresu, preko koga CPU pri- 
stupa do informacije koja se u njoj nalazi. Uku- 
pan broj bajtova predstavija kapacitet memori- 
je i meri se kilo ili megabajtovima. 
mikroprocesor (microprocessor); jedinica 
centralnog procesora izgradjena u jednom in- 
tegralnom kolu. 
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mini radunar (minicomputer): radunski sistem 
s relativno malom memorijom, do 256 Kb, i 8 ili 
16-bita dugadkom reci s kojom operise CPU. 
Koriste se u manjim preduzecima iii naudnim 
ustanovama. 

modem (modem): skracenica za izraz MOdula- 
tor-DEModuiator jedinica koja moduiise i de- 
modulise signal informacijom iz radunara omo- 
gucavajuci prenos podataka koji se obradjuju 
na veliku daijinu. 

monitor (monitor): manji upravijacki program, 
deosistemskog programskog kompleksa, koji 
kontroiise izvrsenje masinskih instrukcija, 
upravija ulazom i iziazom podataka, itd. 
muitiprocesing (multiprocessing): tehnika 
obrade podataka koja omogucava jednom ra- 
6unaru da istovremeno izvrsava dva Iii vise pro- 
gramskih nezavisnih poslova. 
obrada teksta (word processing): pisanje i raz- 
licite manipulaclje s tekstom uz pomoc racuna- 
ra I posebno razvijenih programa. Napisani tek- 
st se pamti na disku ili disketi, a programi za 
njegovu obradu omogucavaju ponovno dltanje, 
razlidite ispravke, brisanje idodavanje novih re- 
cenlca i pasusa, kao I stampu konadne verzije. 
operacioni sistem (operating system): skup 
medjusobno povezanih programa koji upravlja- 
ju radom racunara. OS je staino smeSten na je- 
dinici spoijne memorije (kod »velikih« racuna- 
ra), odnosno u ROM memoriji (kod mikro- 
racunara). U prvom slucaju OS se ucitava u 
RAM memoriju po ukijucenju radunara i tako 
stavija na raspolaganje CPU-u. OS je deo tvz. 
sistemskog softvera. 

periferne jedinice (peripheral devices): razllci- 
te jedinice koje se prikijuduju na radunar 
(stampad, ploter, disk, kasetofon, itd.). 
ploter (plotter): jedinica koja omogudava grafi- 
dki prikaz rezultata obrade kontinuiranim po- 
meranjem pera po papiru. Moze imati i vise pera 
s razliditim bojama za kolor graf iku. 
program (program): niz instrukcija koje dine 
celinu i koje upuduju radunar da izvrsi odredje- 
ne operacije radi redenja postavijenog proble- 
ma. 

programer (programmer): osoba koja pravi re- 
denje odredjenog problema i pide instrukcija 
radunaru za to, tj. pide program. 

RAM (Random Access Memory): skradenica za 
poluprovodnidku memoriju koja grad! unutrad- 
nju memoriju radunara. 

red (word): skup opredjenog broja bitova koje 
radunar prihvata kao celinu i s kojim operide. 
Bajt je 8-bltna red, a koristi se i 16-bitna, 
32-bitna red, itd. 

register (register): aktivna memorijska jedinica 
u okviru CPU-a. U registru se izvode radunske i 
logidke operacije (akumulator), duva Instrukci- 
ja tokom izvodjenja (instrukcioni register), drzl 
adresa podatka koji de bit! obradjen (adresnl 
register) ili drzi adresa sledede Instrukcije u 
programu (programski brojad). Broj memorij- 
skih mesta u registru je 8, 1 6 i vide bitova. 


ROM (Read Only Memory): memorija diji se 
sadrzaj moze samo oditavati, ali ne i menjati. U 
ROM se smedtaju sistemski programi, funkcije 
za specifidna Izradunavanja I razlldite konstan- 
te (e. Pi, ltd.). 

softver (software): skup svih sistemskih i ko- 
risnikovlh programa i rutina kojima raspolaze 
jedan radunski sistem. 

spoijna memorija (mass storage): bilo koji 
oblik duvanja velike kolldine informacija van ra- 
dunara. Jedinice spoijne memorije su magne- 
tna traka (dto znadi i kasetofonska kaseta), 
disk i disketa. U sva tri sludaja fin! magnetni 
materijal je nanesen na plastidnu podlogu, a 
zapis informacija se vrdi magnetizacijom ele- 
mentarnih oblasti u S-N ili N-S smeru kao mag- 
netnom ekvivalentu vrednosti Oil. 
terminal (terminal): jedinica, obidno udaljena 
od radunara, preko koje podaci ulaze ili napu- 
dtaju kompjuter. 

dtampad (printer): jedinica koja dtampa podat- 
ke i rezultate kao izraz iz radunara. Koriste se 
terminali, matridni i tvz. linijski dtampadi. 

VDU (Video Display Unit): iziazna jedinica sa 
ekranskim prikazom informacija. TV prijemnik i 
video-monitor su VDU jedinice. 
vidi programski jezik (High Level Language): 
programski orijentisan programski jezik (BA- 
SIC, FORTRAN, COBOL, itd.) dije su instrukcije 
lako razumijive doveku posto su uzete iz sva- 
kodnevnog jezika ili su skracenice tih redi. 


PROGRAM ZA CINCLAIR 
ZX SPECTRUM 

TEKST 

Postoje mnogi programi za obradu teksta 
uz pomoc mikroracunara. Predlazem vam 
jedan minijaturni program za Sinclair ZX 
Spectrum sa licnom namenom (ovaj je 
tekst napisan uz pomoc istog programa: 

10 PAUSE jar 
20 PRINT INKEYS: 

30 GOTO 10 

Program omogucuje pisanje velikih i malih 
slova, brojeva i onih znakova za koje je 
potrebno pritisnuti taster SYMBOL • 
SHIFT. Za prelazak u novi red pritisnite 
ENTER. Ukoliko zelite da nastavite pisa- 
nje od sredine reda (tabulacija) koristite 
CAPS SHIFT istovremeno pritisnut sa 
»2«. Brisanje je mogude uz pomoc tastera 
»5« pritisnut istovremeno sa tasterom 
CAPS SHIFT (cursor levo) onoliko puta za 
koliko karaktera se zelite vratiti unazad 
(cak i u prethodne redove). Brisanje celog 
teksta odjednom zahteva dopisavanje 
nove programske linije: 

13 IF INKEY $ = »e« THEN CLS: GO TO 
10 

Ukoliko imate printer, mozete ga koristiti 
na dva nacina - vodeci racuna da nakon 
22 ispisana reda zaustavite izvrsavanje 
programa i date naredbu COPY ili dopiso- 
vanjem nove linije: 

17IFINKEY$ = » « THEN COPY: GO TO 
10 

Ako vam se desi da slucajno prekinete 
izvrsavanje programa, posluzite se nared- 
bom GO TO 1 0 (nikako RUN!) i ispisivanje 
teksta se nastavija na onoj poziciji na ko- 
joj je doslo do prekida. 





KompJUter 
u skolu! 


■mate li£ni ra6unar, ali ne umete da 
ga koristite! 

Nemate raCunar, ali biste zeleli da 
nau£ite §to vi§e pre nego §to ga 
nabavite! 

Radite na liCnom raCunaru ali: 

- »tanki«steuteoriji! 

- ne poznajete dovoijno njegovu or- 
ganizaciju! 

- komunikacija sa masinom vam je 
nedovoijna! 

- jos ne radite vlastite programe! 
Bejzik vam je u »malom prstu«, a 
»ma§inac« joS niste savladali! 

2elite da proSirite va§ ra£unarski si- 
stem, ali kako? 

Ra£unar ne radi dobro, mozda je u 
kvaru. Kako ga popraviti? 

2elite da u va§oj Skoli, mesnoj za- 
jednici, radnoj organizaciji . . . formi- 
rate klub mikroraiunarske tehnike, 
ali kako!? 

Ne mozete da se odlu6ite koji Ii5ni 
ra6unar da kupite, moida doma6e 
proizvodnje, ali koji!? 


Pomoc i odgovore na ova i niz drugih 
pitanja koja su »kljuc« ulaska u tajne 
licnih racunara, naci cete u Prirucni- 
ku za rad sa licnim racunarima: 

A, B, c liCnog raCunara 

u izdanju CECOS-a i Kluba za mikro- 
racunarsku tehniku iz Novog Sada. 
Prirucnik iziazi iz stamps u toku juna 
ove godine i osnovna je literatura za 
kurseve za rad sa licnim racunarom, 
koje organizuje CECOS i klub za mi- 
kroracunarsku tehniku iz NOvog 
Sada. Cena prirucnika je samo 400 
dinara. 

Prilika da ve6 sada obezbedite pri- 
ruenik A, B, C LICNOG RACUNARA. 
Ispunite kupon i poSaIjite ga na 
adresu: CECOS, Svetozara Markovi- 
6a br. 6, Novi Sad, sa naznakom: A, 
B, C LICNOG RACUNARA - i priru6- 
nik vam stize poStom. 


NARUDZBENICA KompJUter u skolu! 


Maj1984 

Molim da mi posaljete ( ) primeraka prirucnika 

(broj slovima) 

A, B, C LICNOG RACUNARA. iznos cene prirucnika od 400 dinara platicu odjed- 
nom pouzecem (placenje postaru prilikom prijema) 


(prezime i ime) 


(ta6na adresa: mesto, ulica i broj) 


(zanimanje) (telefon) 


(datum) 


(potpis naruiioca) 



IZDAVACKI plan CECOS-a ZA 

1984 

I.KNJIGE: 

EDICIJA: » YU-21 « TEHNOLOSKI I 

DRUSTVENI PROGRES« ILI »TREN- 

DOVI RAZVOJA« 

Biblioteka ..SVETI RAZVOJ« 

1. Francois Perroux: Za filozofiju 
novog razvoja 

2. Dragoslav Avramovic: Medjuna- 
rodnefinansije 

3. Raul Prebish: Svetska ekonom- 
ska kriza - kuda dalje? 

4. John Keneth Galbraith: Vapaj si- 
romastva 

5. Grupa autora; Nezaposlenost I 
inflacija - Kuda ide savremeni 
svet 

Biblioteka » JUGOSLAVIJA I SVET« 

6. Grupa autora: Samoupravni soci- 
jalizam 

7. Grupa autora: Samoupravna 
ekonomija 

8. Grupa autora: Ekonomski i fina- 
nsijski federalizam 


9. Grupa autora: Poljoprivreda i raz- 
voj 

10. Grupa autora: Teorija i praksa 
stabilizacije jugosl. privrede 

Biblioteka »ISTORIJA I BUDUCNOST 

RAZVOJA« 

1 1 . Aristotel: Ekonomika 

1 2. Karl Marks: Etnoloske sveske 

13. John Maynard Keynes: Ekonom- 
ski eseji 

14. Alvin Toiler: Razmisljanja i pret- 
postavke 

15. Ivan Timofejevis Florov: Coveko- 
ve perspektive 

Biblioteka »TEHNOLOGIJA I RAZ- 

VOJ« 

16. Sofija Nikolajevna Solomina: 
Uzajemna povezanost drustva i 
prirode / filozofski problem! 

17. E.F. Schumacher: "Small is Bea- 
utiful (Lepota malog) 

18. Gunther Friedrichs i Adam 
Schaff: Mikroelektronika i dru- 
stvo« 

19. Tom Stonier: The Wealth of Infor- 
mation. A profile of the Post- 
Industrial Economy 


20. Grupa autora: Biotehnologija i 
genetski inzenjering 

Edicija se nastavija i u 1 985. godini. 

iipriruCnici 

1. Prirucnik za mikroracunsku tehni- 
ku 

2. Bibliografija literature o izucava- 
nju 

3. Prirucnik za tehnoloski razvoj 

III ZBORNICA RADOVA 

1. Zbornik radova: Svet i hrana u XXI 
veku 

2. Sustina, znacaj i metode izucava- 
nja buducnosti 

3. Zbornik radova: Gradovi i naseija 
Vojvodine u XX veku 

4. Energetika u XXI veku 

ivCasopisiirevije 

1. Casopis »CECOS« 

2. YU-21 (revija za tehnoloski i dru- 
stveni prog res) 

3. Publikacija KompJUter 

4. Bilten: »CECOS« 








ACROVOJVODINA 


VH7 


SOUR 

AGROVOJVODINA 

NOVI SAD 
JUGOSLAVIJA 



RO „INTERSERVIS“ 

21000 Novi Sad. Bui. Martola Tita 4. 

Tetefoni: 614-533 i 55-322. Telex; 14154 

Registrovana za spoijnotrgovinski promet i zastupanje inostranih firmi. 


OOUR „KOMERCSERVIS“ 

21000 Novi Sad. Bui. Mariala Tita 4, 

POB. 74. Telefon: 614-533. Telex: 14174 

Oelatnost; Izvoz i uvoz mineralnih dubriva. srestava za zaStitu bilja I sirovina 
za njihovu proizvodnju. veterinarskih lekova i instrumenata, vitamina I aditi- 
va sto6noj hrani. hemijskih proizvoda za pranje i tiSdenje. kozmeti6kih proi- 
zvoda j proizvoda za liinu htgijenu. boja i lakova I sirovina za njihovu proi- 
in C C D\/IC^^ zvodnju, proizvoda industhjske hemije. kancelarijskog materijala. papira. pi- 

^ K ■ ■ iX IVI C II O C II V I O sa6eg i Skolskog phbora I celuloze. kompjutera. Skolskih uCila. birotehni6ke 

opreme. medionskih. farmaceutskih proizvoda i medidnskih proizvoda, a- 
kustidnih aparata I elektrotehnidcog materijala. drveta. drvnih proizvoda i ce- 
luloze. stakla. porcelana, ruda. metala. legura. nemetala, gradevinskih ne- 
metala. kerami6kih pk>d^. dgle. crepa. cementa. kamena za unutra^ja i 
spoijna oblaganja. 

ZASTUPANJE INOSTRANIH FIRMI. 

POSLOVl POSREDOVANJA U SPOUNOTRGOVINSKOM PROMETU. 


Radna organizacija AS IMPEX 

21000 Novi Sad, Sumadijska 16 
Telefon: 021/22-444 
Telex 14263, 14347 


Registrovana za unutraSnju trgovinu i mehanografsko-bi- 
rotehnidke usiuge. 


OOUR „MEHANOGRAFSKI 
ZAVOD“ 


OOUR „MEHANOGRAFSKI ZAVOD^ 

21000 Novi Sad. Bulevar revoludje 9 
Tel. 23-456 

- Izdavadd sektor I Stampahja. Sumadijska 16 

izrada svih vrsta rudiih i kompjuterskih obrazaca. Promet 
sa obrasdma I grafkike usiuge 

- Sektor Servis, Padizanska 37 

servisiranje birotehnidde I mehar)ografske opreme. kao i 
odr2avanje AOP*$i$tema 

- Birosistem, Padizanska 37 

organizadja. obuka. progrmiranje I uvodenje sredstava 
AOP-a 

- Sektor Prodaje. Bui. revoludje 9 

prodaja I plasman mehanograf^e I birotehniCke opreme, 
madna, pribor kancelarijskog nameStaia i udta 

- Poslovnice u Subotici. Osiieku i Zagrebu 




JUGOSLAVENSKI KOMBINAT GUME I OBUCE - BOROVO - JUGOSLAVIJA 


RADNA ORGANIZACIJA ZA IZVOZ-UVOZ, ZASTUPANJE INOSTRANIH FIRMI I UNUTRASNJI PROMET 


OOUR ZA PROMH ROBE SPOUNE I UNUTRASNJE TRGOVINE 
SA POTPUNOM OOGOVORNOSCU 
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GALAKSIJA 


ZAVODZANASTAVNA 
SREDSTVA I UCILA, 
BEOGRAD 
lELEKTRONIKA 
INZENJERING, 

ZEMUN 




NARUOZBENICA 

Ovim nepozivno 
poru5ujem: 


»GALAKSIJA 4-2« kom po ceni od 33.500,00 din. 

»GALAKSIJA 4-4« kom po ceni od 38.500,00 din. 


NARUDZBENICU SLATI NA ADRESU: Za- 
vod za udzbenike i nastavna sredstva 
OOUR Stvaranje i proizvodnja nastavnih 
sredstava - Beograd, Obilicev venae 5/1 
tel. 637-9151638-405. 


NARUCILAC: 

MESTO: 

ULICAiBROJ; 


M. P. 


(potpis) 


i 


uHnRfMiEn u Skolu! specijaino izdanje £aso- 
pisa ( gBXis) 


MAJ 1984. 

CENA: 200dinara 

Izdaje: Centar za izucavanje tehnoloSkog i dru- 

stvenog progresa, Novi Sad, Svetozara Marko- 

vica 6, telefoni: 623-658 i 623-894 

Ziro racun: 65700-637-341 3 SDK Novi Sad 

Direktor: ing. Laslo Bala 

Glavni i odgovorni urednik: dr. DuSan Ristic 

Urednici izdanja: Stanko Popovic i Stanko Sto- 

jiljkovic 

Likovna i graficka oprema: Robert Zemberi 
Redakcijski odbor; Miodrag Komar. Darinka Ni- 
kolic, Stanko Popovic, Jovan Radosavijevic, dr. 
Dusan Ristic i Stanko Stojiljkovic 

Stampa: SLAVIJAPRESS, 21000 Novi Sad. Trg 
Svetozara Markovica 5, telefoni: 622-397, 
21 -878 i 21 -366 

Ziro racun: 65700-601 -41 74 SDK Novi Sad 


Na osnovu miSljenja Pokrajinskog komlteta 
za obrazovanje I kulturu SAP Vojvodine, br.: 
413-311/84, od 16. maja 1984, ova publika- 
cija je oslobodena osnovnog (saveznog) i po- 
sebnog (pokrajinskog) poreza na promet. 


Sadriaj: 


Kompjuterska lavina 2 

Deca treceg talasa 3 

Stale to licnikompjuter? 4 

Nas korak u svet licnih 

racunara 8 

YU racunar sa 7 procesora 1 0 

Domacaradionicacipova 13 

Gde je granica izmedju uma 
imasine 14 

Manji a brii 1 5 

Kompjuter i obrazovanje 1 6 

Neki novi klinci 17 

Nove igre za ZX spectrum 20 

SFprica-Podmornica 21 

Letnja skola za rad sa licnim racunarima 24 
Kompjuterski recnik 26 


Program manifestacije Nedeija po5etka 
akcije »KOMPJUTER U SK0LU« 

Amfiteatar Sportskog poslovnog centra »Vojvodina« 
Novi Sad (I sprat, uiaz iz Radnifike ulice) 

28. ma] - 01 . jun 1 984. god. 
pre podne od 9.00 - 1 2.00 casova 
posle podne od 1 6.00- 1 9.00 casova 
propratne manifestacije od 9.00 do 21 .00 casova 


Ponedeijak, 28. maj 1984. god. 

9.00 - 1 0.00 dasova - otvaranje skupa 
Uvodno iziaganje 

Prof. Stjepan Han: »Zna6aj kompjutera u obrazovanju«. 

(Ekonomski fakultet, Subotica) 

Stanko Popovic: “Kompjuter u kuci - prednosti i problemi«. 

(Beograd) 

Dr. Djordje Nadrijanski: »Letnja §kola za nastavnike, instruktora i pocetnika«. 
(Pedagosko-tehnicki fakultet »Mihajlo Pupin« Zrenjanin) 

1 0.00 - 1 0.45 Prikazivanje naudnih f ilmova 

Uloga elektronskih racunara u nastavi v vannastavnoj aktivnosti. 

“Primena elektronskih racunara u svetu i kod nas«. 

10.45-1 1.00 Pauza 

1 1 .00 - 1 2.00 Prezentacija kompjutera jugoslovenskih radnih organizacija (El Nis, 
»lskra“-Kranj, »Galaksija«, Beograd, »Lola Ribar«, Beograd, »Novkabel«, Novi Sad i dr.) 

1 6.00-1 6.30: Referati: 

“Znacaj kompjutera u obrazovanju*, 

“Kompjuteru kuci«, 

“Organizovanje letnjih kurseva za nastavnike i pocetnike« 

1 7.00: Okrugli sto: 

“Kompjuter- zasto i kako?« 


Utorak, 29. maj 1984. god. 

9.00 - 10.00 casova 
Uvodno iziaganje 

Prof. Stjepan Han: “Znacaj kompjutera u obrazovanju«. 

(Ekonomski fakultet, Subotica) 

Stanko Popovic: “Kompjuter u kuci - prednosti i problemi*. 

(Beograd) 

Dr. Djordje Nadrijanski: »letnja skola za nastavnike, instruktore i pocetnike«. 
(Pedagosko-tehnidki fakultet “Mihajlo Pupun« Zrenjanin) 

1 0.00 - 1 0.45: Prikazivanje naudnih f ilmova 

Uloga elektronskih racunara u nastavi i vannastavnoj aktivnosti. 

“Primena elektronskih radunara u svetu i kod nas«. 

10.45- 11.00: Pauza 

1 1 .00 - 1 2.00: Prezentacija kompjutera jugoslovenskih radnih organizacija (El Nis, 
“lskra«-Kranj, “Galaksija<<, Beograd, “Lola Ribar«, Beograd, “Novkabel", Novi Sad i dr.) 

Utorak, 29. maj 1984 god. popodne 

1 6.00 - 1 6.30: Referati: 

“Znadaj kompjutera u obrazovanju", 

“Kompjuter ukudi«. 

“Organizovanje letnjih kurseva za nastavnike i podetnike« 

1 6.30- 1 7.45: Prikazivanje naudnih f ilmova o kompjuterlma 

17.45- 18.00: Pauza 

1 8.00- 1 9.00: Prezentacija kompjutera jugoslovenskih radnih organizacija 


Sreda, 30. maj 1 984. god. 

Isto kao u utorak 29. maja 1 984. god. 


Cetvrtak, 3 1 . maj 1 984. god. 

Isto kao utorak 29. maja 1 984. god. 


Petak, 01 . jun 1 984. god. 

Isto kao utorak 29. maja 1 984. 








